
МИНИСТЕРСТВО НАУКИ И ВЫСШЕГО ОБРАЗОВАНИЯ РОССИЙСКОЙ 

ФЕДЕРАЦИИ 

Федеральное государственное бюджетное образовательное 

 учреждение инклюзивного высшего образования 

«Московский государственный  

гуманитарно-экономический университет» 

(ФГБОУ ИВО «РГУ СоцТех»)  

 

 

 

УТВЕРЖДАЮ  

Проректор по учебно-методической работе 

 

 

 

 

 

МЕТОДИЧЕСКИЕ РЕКОМЕНДАЦИИ К ОСВОЕНИЮ УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ  

Б1.В.03 Теория алгоритмов 

 

Образовательная программа направления подготовки 01.03.02 «Прикладная математика и 

информатика» 

 
шифр, наименование 

  

Направленность (профиль) 

Вычислительная математика и информационные технологии 

 

Квалификация (степень) выпускника: бакалавр  

 

Форма обучения очная 

 

Курс 2,3  семестр 4,5 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Москва 2024 

  

Документ подписан простой электронной подписью
Информация о владельце:
ФИО: Сахарчук Елена Сергеевна
Должность: Проректор по образовательной деятельности
Дата подписания: 27.05.2024 18:40:27
Уникальный программный ключ:
d37ecce2a38525810859f295de19f107b21a049a



Методические рекомендации разработаны на основании федерального 

государственного образовательного стандарта высшего образования направления 

(специальности) 01.03.02 «Прикладная математика и информатика (уровень 

бакалавриата)», утвержденного приказом Министерства образования и науки 

Российской Федерации № 9 от 10 января 2018 г. Зарегистрировано в Минюсте России 06 

февраля 2018 г. №49937. 

Разработчик методических рекомендаций: 

РГУ СоцТех,  старший преподаватель кафедры информационных технологий и 

кибербезопасности                                 

  
место работы, занимаемая должность 

_____________     Соколов В.В.  .   «31»                   03                  2024 г. 

  
подпись                            Ф.И.О.                                      Дата 

 

 

Методические рекомендации утверждены на заседании кафедры Информационных 

технологий и кибербезопасности 

(протокол №   7   от «09»     01      2024 г.) 

на заседании Учебно-методического совета РГУ СоцТех 

  (протокол №   3   от «26»     04       2024 г.)            

 

 

 

 

 

СОГЛАСОВАНО: 

Начальник управления учебного планирования и контроля образовательной деятельности                                                

_________________И.Г. Дмитриева 

«____» ______________2024 г. 

 

Начальник отдела координации и сопровождения образовательных программ 

 _________________Брусенко С.В. 

«____» ______________2024 г. 

 

Заведующий библиотекой 

 _________________ В.А. Ахтырская 

«____» ______________2024 г. 

 

Декан факультета Цифровых технологий и кибербезопасности 

__________________ А.Ю.Щиканов 
«____» ______________2024 г. 
  



Содержание 

1. АННОТАЦИЯ/ВВЕДЕНИЕ  

2. МЕТОДИЧЕСКИЕ РЕКОМЕНДАЦИИ К ЛЕКЦИЯМ 

3. МЕТОДИЧЕСКИЕ РЕКОМЕНДАЦИИ К ПРАКТИЧЕСКИМ ЗАНЯТИЯМ 

4. МЕТОДИЧЕСКИЕ РЕКОМЕНДАЦИИ К САМОСТОЯТЕЛЬНОЙ РАБОТЕ 

 

 

  



АННОТАЦИЯ 

 Настоящие методические рекомендации разработаны для обучающихся 2 и 3 курса 

очной формы обучения с учетом ФГОС ВО и рабочей программы дисциплины Теория 

алгоритмов. 

 

 Цели дисциплины: 

 формирование у студентов базовой основы знаний в области разработки и 

анализа алгоритмов, умений доказывать корректность алгоритмов, подготовка студентов к 

профессиональной деятельности в сфере разработки программных продуктов. 

 

 Задачи дисциплины: 

 изучение принципов построения поисковых, сортирующих и вычислительных 

алгоритмов; 

 освоение некоторых стратегий разработки алгоритмов; 

 формирование умения оценивать сложность алгоритмов, выделить легко и 

трудноразрешимые задачи, оценить классы задач P и NP; 

 овладение базовыми методами и алгоритмами проверки логического следования, 

проверки корректности программ, способами определения сложности вычислений и 

организации эффективных алгоритмов; 

 проведение оценки выбора технических и программных средств для создания 

программных продуктов. 

 использование теории алгоритмов для алгоритмизации задач в предметной 

области; 

 использование алгоритмического подхода для решения проблем и задач, 

возникающих в ходе управлении и принятия решений.  

 

В результате изучения дисциплины студент должен: 

знать: 

- теоретические основы разработки программных и алгоритмических решений в области 

системного и прикладного программного обеспечения; математические методы решения 

задач, процедурный и объектно-ориентированный подходы к разработке 

информационных систем; актуальные проблемы в области программирования; методы и 

технологии программирования; языки программирования, основы технологии модульного 

программирования на языках высокого уровня. 

 

уметь: 

- применить математический метод для решения задачи; подобрать рациональную 

технологию программирования для решения профессиональной задачи; создавать 

программные продукты и алгоритмические решения в области системного и прикладного 

программного обеспечения. 

 

владеть: 



- навыками применения математических методов для решения задач и применения 

стандартных алгоритмов; навыками разработки и создания алгоритмических и 

программных решений в области системного и прикладного программного обеспечения; 

навыками разработки программных приложений с использованием современных языков 

программирования. 

  



МЕТОДИЧЕСКИЕ РЕКОМЕНДАЦИИ К ЛЕКЦИЯМ 

 

Лекция 1. По теме: Роль алгоритмов в вычислениях 

Вопросы: 

Что такое алгоритмы. Корректность алгоритмов. Какие задачи решаются с помощью 

алгоритмов. Алгоритмы как технология. Эффективность алгоритмов. Алгоритмы и другие 

технологии. Сравнение времени работы алгоритмов. 

Методические рекомендации:  

Лекция проводится как с применением традиционных технологий (обзорная 

лекция), так и интерактивных технологий (проблемная лекция). 

В ходе лекционных занятий студентам рекомендовано вести конспектирование 

учебного материала. Обращать внимание на категории, формулировки, раскрывающие 

содержание тех или иных явлений и процессов, научные выводы и практические 

рекомендации. 

Рекомендуется задавать преподавателю уточняющие вопросы с целью уяснения 

теоретических положений, разрешения спорных ситуаций. Желательно оставить в 

рабочих конспектах поля, на которых делать пометки из рекомендованной литературы, 

дополняющие материал прослушанной лекции, а также подчеркивающие особую 

важность тех или иных теоретических положений. 

Дорабатывать конспект лекции рекомендовано в соответствии рабочей программой 

дисциплины. 

 

Дополнительные источники и литература для подготовки: 

1. Математическая логика и теория алгоритмов: Учебник / Пруцков А.В., Волкова 

Л.Л. - Москва :КУРС, НИЦ ИНФРА-М, 2018. - 152 с.: - (Бакалавриат) - Текст : 

электронный. - URL: https://znanium.com/catalog/product/956763  

2. Игошин, В.И. Сборник задач по математической логике и теории алгоритмов : 

учеб. пособие / В.И. Игошин. — Москва : КУРС ; ИНФРА-М, 2019. — 392 с. — 

(Бакалавриат). - ISBN 978-5-906818-08-9 (КУРС); ISBN 978-5-16-011429-3 (ИНФРА-М, 

print); ISBN 978-5-16-103684-6 (ИНФРА-М, online). - Текст : электронный. - URL: 

https://znanium.com/catalog/product/986940 

Лекция 2. По теме: Основы разработки и анализа алгоритмов 

Вопросы: 

Сортировка вставкой. Задача сортировки. Инварианты цикла и корректность сортировки 

вставкой. Соглашения принятые при составлении псевдокода. Задача линейного поиска. 

Анализ алгоритмов. Анализ сортировки вставкой. Наихудшее и среднее время работы. 

Порядок роста. Задача сортировки выбором. Разработка алгоритмов. Метод декомпозиции. 

Разработка алгоритма сортировки слиянием. Доказательство его корректности. Анализ 

алгоритмов, основанных на принципе «разделяй и властвуй». Анализ алгоритма сортировки 

слиянием. Сортировка вставкой малых массивов в процессе сортировки слиянием. 

Корректность пузырьковой сортировки. Корректность правила Горнера. Инверсии. 

Методические рекомендации:  

Лекция проводится как с применением традиционных технологий (обзорная 

лекция), так и интерактивных технологий (проблемная лекция). 

В ходе лекционных занятий студентам рекомендовано вести конспектирование 

https://znanium.com/catalog/product/956763
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учебного материала. Обращать внимание на категории, формулировки, раскрывающие 

содержание тех или иных явлений и процессов, научные выводы и практические 

рекомендации. 

Рекомендуется задавать преподавателю уточняющие вопросы с целью уяснения 

теоретических положений, разрешения спорных ситуаций. Желательно оставить в 

рабочих конспектах поля, на которых делать пометки из рекомендованной литературы, 

дополняющие материал прослушанной лекции, а также подчеркивающие особую 

важность тех или иных теоретических положений. 

Дорабатывать конспект лекции рекомендовано в соответствии рабочей программой 

дисциплины. 

 

Дополнительные источники и литература для подготовки: 

1. Математическая логика и теория алгоритмов: Учебник / Пруцков А.В., Волкова 

Л.Л. - Москва :КУРС, НИЦ ИНФРА-М, 2018. - 152 с.: - (Бакалавриат) - Текст : 

электронный. - URL: https://znanium.com/catalog/product/956763  

2. Игошин, В.И. Сборник задач по математической логике и теории алгоритмов : 

учеб. пособие / В.И. Игошин. — Москва : КУРС ; ИНФРА-М, 2019. — 392 с. — 

(Бакалавриат). - ISBN 978-5-906818-08-9 (КУРС); ISBN 978-5-16-011429-3 (ИНФРА-М, 

print); ISBN 978-5-16-103684-6 (ИНФРА-М, online). - Текст : электронный. - URL: 

https://znanium.com/catalog/product/986940 

 

 

Лекция 3. По теме: Рост функций. 

Вопросы: 

Асимптотические обозначения. Асимптотические обозначения, функции и время работы. Θ-

обозначения. Асимптотически точная оценка функции. О-обозначения. Асимптотическая 

верхняя граница. Ω-обозначения. Асимптотическая нижняя граница. Асимптотические 

обозначения в уравнениях и неравенствах. о-обозначения. Нижний предел. ω-обозначения. 

Верхний предел. Сравнение функций. Стандартные обозначения и часто встречающиеся 

функции. Монотонность. Полы и потолки. Модульная арифметика. Полиномы. 

Показательные функции. Логарифмы. Факториалы. Функциональная итерация. 

Итерированная логарифмическая функция. Числа Фибоначчи. Асимптотическое поведение 

полиномов. Относительный асимптотический рост. Упорядочение по скорости 

асимптотического роста. Свойства асимптотических обозначений. Вариации определений О 

и Ω. Итерирование функции. 

Методические рекомендации: 

Лекция проводится как с применением традиционных технологий (обзорная 

лекция), так и интерактивных технологий (проблемная лекция). 

В ходе лекционных занятий студентам рекомендовано вести конспектирование 

учебного материала. Обращать внимание на категории, формулировки, раскрывающие 

содержание тех или иных явлений и процессов, научные выводы и практические 

рекомендации. 

Рекомендуется задавать преподавателю уточняющие вопросы с целью уяснения 

теоретических положений, разрешения спорных ситуаций. Желательно оставить в 

рабочих конспектах поля, на которых делать пометки из рекомендованной литературы, 

дополняющие материал прослушанной лекции, а также подчеркивающие особую 

важность тех или иных теоретических положений. 

https://znanium.com/catalog/product/956763
https://znanium.com/catalog/product/986940


Дорабатывать конспект лекции рекомендовано в соответствии рабочей программой 

дисциплины. 

 

Дополнительные источники и литература для подготовки: 

1. Математическая логика и теория алгоритмов: Учебник / Пруцков А.В., Волкова 

Л.Л. - Москва :КУРС, НИЦ ИНФРА-М, 2018. - 152 с.: - (Бакалавриат) - Текст : 

электронный. - URL: https://znanium.com/catalog/product/956763  

2. Игошин, В.И. Сборник задач по математической логике и теории алгоритмов : 

учеб. пособие / В.И. Игошин. — Москва : КУРС ; ИНФРА-М, 2019. — 392 с. — 

(Бакалавриат). - ISBN 978-5-906818-08-9 (КУРС); ISBN 978-5-16-011429-3 (ИНФРА-М, 

print); ISBN 978-5-16-103684-6 (ИНФРА-М, online). - Текст : электронный. - URL: 

https://znanium.com/catalog/product/986940 

 

Лекция 4. По теме: Разделяй и властвуй 

Вопросы: 

Задача поиска максимального подмассива. Рекуррентные соотношения. Метод подстановки, 

метод деревьев рекурсии и основной метод. Технические детали рекуррентных 

соотношений. Перебор. Преобразование. Решение задачи поиска максимального подмассива. 

Анализ алгоритма поиска максимального подмассива.  Алгоритм Штрассена для умножения 

матриц. Простой алгоритм «разделяй и властвуй». Метод Штрассена. Разработка псевдокода 

алгоритма Штрассена.  Метод подстановки решения рекуррентных соотношений. Метод 

подстановки. Как угадать решение. Тонкие нюансы. Возможные ошибки. Замена 

переменных. Метод деревьев рекурсии. С помощью дерева рекурсии получить догадку о 

виде решения, затем проверить ее методом подстановок. Основной метод. 

 Основная теорема. Использование основного метода. Точные асимптотические 

границы рекуррентных соотношений. Стоимости передачи параметров. Примеры 

рекуррентных соотношений. Числа Фибоначчи методом производящих функций. 

Тестирование микросхем. Массивы Монжа. 

Методические рекомендации: 

Лекция проводится как с применением традиционных технологий (обзорная 

лекция), так и интерактивных технологий (проблемная лекция). 

В ходе лекционных занятий студентам рекомендовано вести конспектирование 

учебного материала. Обращать внимание на категории, формулировки, раскрывающие 

содержание тех или иных явлений и процессов, научные выводы и практические 

рекомендации. 

Рекомендуется задавать преподавателю уточняющие вопросы с целью уяснения 

теоретических положений, разрешения спорных ситуаций. Желательно оставить в 

рабочих конспектах поля, на которых делать пометки из рекомендованной литературы, 

дополняющие материал прослушанной лекции, а также подчеркивающие особую 

важность тех или иных теоретических положений. 

Дорабатывать конспект лекции рекомендовано в соответствии рабочей программой 

дисциплины. 

 

Дополнительные источники и литература для подготовки: 

1. Математическая логика и теория алгоритмов: Учебник / Пруцков А.В., Волкова 

Л.Л. - Москва :КУРС, НИЦ ИНФРА-М, 2018. - 152 с.: - (Бакалавриат) - Текст : 

электронный. - URL: https://znanium.com/catalog/product/956763  

https://znanium.com/catalog/product/956763
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2. Игошин, В.И. Сборник задач по математической логике и теории алгоритмов : 

учеб. пособие / В.И. Игошин. — Москва : КУРС ; ИНФРА-М, 2019. — 392 с. — 

(Бакалавриат). - ISBN 978-5-906818-08-9 (КУРС); ISBN 978-5-16-011429-3 (ИНФРА-М, 

print); ISBN 978-5-16-103684-6 (ИНФРА-М, online). - Текст : электронный. - URL: 

https://znanium.com/catalog/product/986940 

 

Лекция 5. По теме: Вероятностный анализ и рандомизированные алгоритмы. 

Вопросы: 

Задача о найме. Задача о найме. Анализ наихудшего случая. Вероятностный анализ. 

Рандомизированные алгоритмы. Индикаторная случайная величина.  Лемма  о  

математическом ожидании индикаторной случайной величины. Анализ задачи о найме с 

помощью индикаторных случайных величин. Лемма о математическом ожидании 

количества наймов. Задачи о гардеробщике и инверсии массива. Рандомизированные 

алгоритмы. Массивы после случайной перестановки. Лемма о равномерном 

распределении. Вероятностный подсчет. Поиск в неотсортированном массиве. 

 

 

Методические рекомендации: 

Лекция проводится как с применением традиционных технологий (обзорная 

лекция), так и интерактивных технологий (проблемная лекция). 

В ходе лекционных занятий студентам рекомендовано вести конспектирование 

учебного материала. Обращать внимание на категории, формулировки, раскрывающие 

содержание тех или иных явлений и процессов, научные выводы и практические 

рекомендации. 

Рекомендуется задавать преподавателю уточняющие вопросы с целью уяснения 

теоретических положений, разрешения спорных ситуаций. Желательно оставить в 

рабочих конспектах поля, на которых делать пометки из рекомендованной литературы, 

дополняющие материал прослушанной лекции, а также подчеркивающие особую 

важность тех или иных теоретических положений. 

Дорабатывать конспект лекции рекомендовано в соответствии рабочей программой 

дисциплины. 

 

Дополнительные источники и литература для подготовки: 

1. Математическая логика и теория алгоритмов: Учебник / Пруцков А.В., Волкова 

Л.Л. - Москва :КУРС, НИЦ ИНФРА-М, 2018. - 152 с.: - (Бакалавриат) - Текст : 

электронный. - URL: https://znanium.com/catalog/product/956763  

2. Игошин, В.И. Сборник задач по математической логике и теории алгоритмов : 

учеб. пособие / В.И. Игошин. — Москва : КУРС ; ИНФРА-М, 2019. — 392 с. — 

(Бакалавриат). - ISBN 978-5-906818-08-9 (КУРС); ISBN 978-5-16-011429-3 (ИНФРА-М, 

print); ISBN 978-5-16-103684-6 (ИНФРА-М, online). - Текст : электронный. - URL: 

https://znanium.com/catalog/product/986940 

 

Лекция 6. По теме: Алгоритмы сортировки 

Вопросы: 

Пирамидальная сортировка.  Пирамиды. Свойство невозрастающих пирамид. Свойство 

неубывающих пирамид. Поддержка свойства пирамиды. Время работы процедуры Max-

Heapify. Построение пирамиды. Алгоритм пирамидальной сортировки. Очередь с 

приоритетами. Быстрая сортировка. Описание быстросортировки.Производительность 
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быстрой сортировки. Разбиение в наихудшем случае. Разбиение в наилучшем случае. 

Сбалансированное разбиение. Рандомизированная быстрая сортировка. Анализ быстрой 

сортировки. Ожидаемое время работы и количество сравнений.Сортировка за линейное 

время. Нижние границы для алгоритмов сортировки. Модель дерева решений. Нижняя 

граница в наихудшем случае. Сортировка подсчетом и его устойчивость. Поразрядная 

сортировка. Карманная сортировка. 

 

Методические рекомендации: 

Лекция проводится как с применением традиционных технологий (обзорная 

лекция), так и интерактивных технологий (проблемная лекция). 

В ходе лекционных занятий студентам рекомендовано вести конспектирование 

учебного материала. Обращать внимание на категории, формулировки, раскрывающие 

содержание тех или иных явлений и процессов, научные выводы и практические 

рекомендации. 

Рекомендуется задавать преподавателю уточняющие вопросы с целью уяснения 

теоретических положений, разрешения спорных ситуаций. Желательно оставить в 

рабочих конспектах поля, на которых делать пометки из рекомендованной литературы, 

дополняющие материал прослушанной лекции, а также подчеркивающие особую 

важность тех или иных теоретических положений. 

Дорабатывать конспект лекции рекомендовано в соответствии рабочей программой 

дисциплины. 

 

Дополнительные источники и литература для подготовки: 

1. Математическая логика и теория алгоритмов: Учебник / Пруцков А.В., Волкова Л.Л. - 

Москва :КУРС, НИЦ ИНФРА-М, 2018. - 152 с.: - (Бакалавриат) - Текст : электронный. 

- URL: https://znanium.com/catalog/product/956763  

2. Игошин, В.И. Сборник задач по математической логике и теории алгоритмов : 

учеб. пособие / В.И. Игошин. — Москва : КУРС ; ИНФРА-М, 2019. — 392 с. — 

(Бакалавриат). - ISBN 978-5-906818-08-9 (КУРС); ISBN 978-5-16-011429-3 (ИНФРА-М, 

print); ISBN 978-5-16-103684-6 (ИНФРА-М, online). - Текст : электронный. - URL: 

https://znanium.com/catalog/product/986940 
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МЕТОДИЧЕСКИЕ РЕКОМЕНДАЦИИ К ПРАКТИЧЕСКИМ ЗАНЯТИЯМ 

Темы и задания к практическим занятиям: 

Практическое занятие 1. По теме: Роль алгоритмов в вычислениях 

Вопросы: 

1. Что такое алгоритмы? 

2. Алгоритмы как технология  

 

Методические рекомендации:  

Лекция проводится как с применением традиционных технологий (обзорная 

лекция), так и интерактивных технологий (проблемная лекция). 

В ходе лекционных занятий студентам рекомендовано вести конспектирование 

учебного материала. Обращать внимание на категории, формулировки, раскрывающие 

содержание тех или иных явлений и процессов, научные выводы и практические 

рекомендации. 

Рекомендуется задавать преподавателю уточняющие вопросы с целью уяснения 

теоретических положений, разрешения спорных ситуаций. Желательно оставить в 

рабочих конспектах поля, на которых делать пометки из рекомендованной литературы, 

дополняющие материал прослушанной лекции, а также подчеркивающие особую 

важность тех или иных теоретических положений. 

Дорабатывать конспект лекции рекомендовано в соответствии рабочей программой 

дисциплины. 

 

Дополнительные источники и литература для подготовки: 

1. Математическая логика и теория алгоритмов: Учебник / Пруцков А.В., Волкова 

Л.Л. - Москва :КУРС, НИЦ ИНФРА-М, 2018. - 152 с.: - (Бакалавриат) - Текст : 

электронный. - URL: https://znanium.com/catalog/product/956763  

2. Игошин, В.И. Сборник задач по математической логике и теории алгоритмов : 

учеб. пособие / В.И. Игошин. — Москва : КУРС ; ИНФРА-М, 2019. — 392 с. — 

(Бакалавриат). - ISBN 978-5-906818-08-9 (КУРС); ISBN 978-5-16-011429-3 (ИНФРА-М, 

print); ISBN 978-5-16-103684-6 (ИНФРА-М, online). - Текст : электронный. - URL: 

https://znanium.com/catalog/product/986940 

Практическое занятие 2. По теме: Основы разработки и анализа алгоритмов 

Вопросы: 

1. Алгоритм сортировки вставкой. 

2. Анализ алгоритма сортировки вставкой. 

3. Задача сортировки выбором. 

4. Анализ алгоритма сортировки выбором. 

5. Разработка алгоритма сортировки слиянием. 

6. Анализ алгоритма сортировки слиянием. 

7. Асимптотические обозначения  

 

Методические рекомендации:  

Лекция проводится как с применением традиционных технологий (обзорная 

лекция), так и интерактивных технологий (проблемная лекция). 

В ходе лекционных занятий студентам рекомендовано вести конспектирование 

учебного материала. Обращать внимание на категории, формулировки, раскрывающие 
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содержание тех или иных явлений и процессов, научные выводы и практические 

рекомендации. 

Рекомендуется задавать преподавателю уточняющие вопросы с целью уяснения 

теоретических положений, разрешения спорных ситуаций. Желательно оставить в 

рабочих конспектах поля, на которых делать пометки из рекомендованной литературы, 

дополняющие материал прослушанной лекции, а также подчеркивающие особую 

важность тех или иных теоретических положений. 

Дорабатывать конспект лекции рекомендовано в соответствии рабочей программой 

дисциплины. 

 

Дополнительные источники и литература для подготовки: 

1. Математическая логика и теория алгоритмов: Учебник / Пруцков А.В., Волкова 

Л.Л. - Москва :КУРС, НИЦ ИНФРА-М, 2018. - 152 с.: - (Бакалавриат) - Текст : 

электронный. - URL: https://znanium.com/catalog/product/956763  

2. Игошин, В.И. Сборник задач по математической логике и теории алгоритмов : 

учеб. пособие / В.И. Игошин. — Москва : КУРС ; ИНФРА-М, 2019. — 392 с. — 

(Бакалавриат). - ISBN 978-5-906818-08-9 (КУРС); ISBN 978-5-16-011429-3 (ИНФРА-М, 

print); ISBN 978-5-16-103684-6 (ИНФРА-М, online). - Текст : электронный. - URL: 

https://znanium.com/catalog/product/986940 

 

 

Практическое занятие 3. По теме: Рост функций. 

Вопросы: 

1. Сравнение функций. 

 

Методические рекомендации: 

Лекция проводится как с применением традиционных технологий (обзорная 

лекция), так и интерактивных технологий (проблемная лекция). 

В ходе лекционных занятий студентам рекомендовано вести конспектирование 

учебного материала. Обращать внимание на категории, формулировки, раскрывающие 

содержание тех или иных явлений и процессов, научные выводы и практические 

рекомендации. 

Рекомендуется задавать преподавателю уточняющие вопросы с целью уяснения 

теоретических положений, разрешения спорных ситуаций. Желательно оставить в 

рабочих конспектах поля, на которых делать пометки из рекомендованной литературы, 

дополняющие материал прослушанной лекции, а также подчеркивающие особую 

важность тех или иных теоретических положений. 

Дорабатывать конспект лекции рекомендовано в соответствии рабочей программой 

дисциплины. 

 

Дополнительные источники и литература для подготовки: 

1. Математическая логика и теория алгоритмов: Учебник / Пруцков А.В., Волкова 

Л.Л. - Москва :КУРС, НИЦ ИНФРА-М, 2018. - 152 с.: - (Бакалавриат) - Текст : 

электронный. - URL: https://znanium.com/catalog/product/956763  

2. Игошин, В.И. Сборник задач по математической логике и теории алгоритмов : 

учеб. пособие / В.И. Игошин. — Москва : КУРС ; ИНФРА-М, 2019. — 392 с. — 

(Бакалавриат). - ISBN 978-5-906818-08-9 (КУРС); ISBN 978-5-16-011429-3 (ИНФРА-М, 
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print); ISBN 978-5-16-103684-6 (ИНФРА-М, online). - Текст : электронный. - URL: 

https://znanium.com/catalog/product/986940 

 

Практическое занятие 4. По теме: Разделяй и властвуй 

Вопросы: 

1. Задача поиска максимального подмассива. 

2. Метод подстановки решения рекуррентных соотношений. 

3. Анализ алгоритма поиска максимального подмассива. 

4. Алгоритм Штрассена для умножения матриц. 

5. Метод подстановки решения рекуррентных соотношений. 

6. Как угадать решение и избежать ошибок. 

7. Замена переменных. 

8. Метод деревьев рекурсии. 

9. Основной метод. 

10. Основная теорема о рекуррентных соотношениях. 

11. Использование основного метода. 

  

Методические рекомендации: 

Лекция проводится как с применением традиционных технологий (обзорная 

лекция), так и интерактивных технологий (проблемная лекция). 

В ходе лекционных занятий студентам рекомендовано вести конспектирование 

учебного материала. Обращать внимание на категории, формулировки, раскрывающие 

содержание тех или иных явлений и процессов, научные выводы и практические 

рекомендации. 

Рекомендуется задавать преподавателю уточняющие вопросы с целью уяснения 

теоретических положений, разрешения спорных ситуаций. Желательно оставить в 

рабочих конспектах поля, на которых делать пометки из рекомендованной литературы, 

дополняющие материал прослушанной лекции, а также подчеркивающие особую 

важность тех или иных теоретических положений. 

Дорабатывать конспект лекции рекомендовано в соответствии рабочей программой 

дисциплины. 

 

Дополнительные источники и литература для подготовки: 

1. Математическая логика и теория алгоритмов: Учебник / Пруцков А.В., Волкова 

Л.Л. - Москва :КУРС, НИЦ ИНФРА-М, 2018. - 152 с.: - (Бакалавриат) - Текст : 

электронный. - URL: https://znanium.com/catalog/product/956763  

2. Игошин, В.И. Сборник задач по математической логике и теории алгоритмов : 

учеб. пособие / В.И. Игошин. — Москва : КУРС ; ИНФРА-М, 2019. — 392 с. — 

(Бакалавриат). - ISBN 978-5-906818-08-9 (КУРС); ISBN 978-5-16-011429-3 (ИНФРА-М, 

print); ISBN 978-5-16-103684-6 (ИНФРА-М, online). - Текст : электронный. - URL: 

https://znanium.com/catalog/product/986940 

 

Практическое занятие 5. По теме: Вероятностный анализ и рандомизированные 

алгоритмы. 

Вопросы: 

1. Задача о найме. 

2. Анализ наихудшего случая в задаче о найме. 

3. Вероятностный анализ. 

4. Рандомизированные алгоритмы. 
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5. Индикаторная случайная величина. 

6. Лемма о математическом ожидании индикаторной случайной величины. 

7. Лемма о математическом ожидании количества наймов.  

8. Анализ задачи о найме с помощью индикаторных случайных величин. 

9. Задачи о гардеробщике и инверсии массива. 

10. Изменения, которые требуется внести в алгоритм найма для рандомизации. Код 

случайной перестановки. 

11. Лемма о математическом ожидании стоимости найма с кодом случайной 

перестановки. 

12. Массивы после случайной перестановки. Лемма о равномерном распределении. 

13. Парадокс дней рождения. 

14. Анализ с применением индикаторной случайной величины. 

15. Случайное наполнение корзин пронумерованными шарами. 

16. Последовательность выпадения орлов. 

17. Задача о найме в оперативном режиме. 

18. Вероятностный подсчет. 

19. Поиск в неотсортированном массиве. 

 

 

 

Методические рекомендации: 

Лекция проводится как с применением традиционных технологий (обзорная 

лекция), так и интерактивных технологий (проблемная лекция). 

В ходе лекционных занятий студентам рекомендовано вести конспектирование 

учебного материала. Обращать внимание на категории, формулировки, раскрывающие 

содержание тех или иных явлений и процессов, научные выводы и практические 

рекомендации. 

Рекомендуется задавать преподавателю уточняющие вопросы с целью уяснения 

теоретических положений, разрешения спорных ситуаций. Желательно оставить в 

рабочих конспектах поля, на которых делать пометки из рекомендованной литературы, 

дополняющие материал прослушанной лекции, а также подчеркивающие особую 

важность тех или иных теоретических положений. 

Дорабатывать конспект лекции рекомендовано в соответствии рабочей программой 

дисциплины. 

 

Дополнительные источники и литература для подготовки: 

1. Математическая логика и теория алгоритмов: Учебник / Пруцков А.В., Волкова 

Л.Л. - Москва :КУРС, НИЦ ИНФРА-М, 2018. - 152 с.: - (Бакалавриат) - Текст : 

электронный. - URL: https://znanium.com/catalog/product/956763  

2. Игошин, В.И. Сборник задач по математической логике и теории алгоритмов : 

учеб. пособие / В.И. Игошин. — Москва : КУРС ; ИНФРА-М, 2019. — 392 с. — 

(Бакалавриат). - ISBN 978-5-906818-08-9 (КУРС); ISBN 978-5-16-011429-3 (ИНФРА-М, 

print); ISBN 978-5-16-103684-6 (ИНФРА-М, online). - Текст : электронный. - URL: 

https://znanium.com/catalog/product/986940 

 

Лекция 6. По теме: Алгоритмы сортировки 

Вопросы: 

1. Задача о найме. 

2. Анализ наихудшего случая в задаче о найме. 
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3. Вероятностный анализ. 

4. Рандомизированные алгоритмы. 

5. Индикаторная случайная величина. 

6. Лемма о математическом ожидании индикаторной случайной величины. 

7. Лемма о математическом ожидании количества наймов.  

8. Анализ задачи о найме с помощью индикаторных случайных величин. 

9. Задачи о гардеробщике и инверсии массива. 

10. Изменения, которые требуется внести в алгоритм найма для рандомизации. Код 

случайной перестановки. 

11. Лемма о математическом ожидании стоимости найма с кодом случайной 

перестановки. 

12. Массивы после случайной перестановки. Лемма о равномерном распределении. 

13. Парадокс дней рождения. 

14. Анализ с применением индикаторной случайной величины. 

15. Случайное наполнение корзин пронумерованными шарами. 

16. Последовательность выпадения орлов. 

17. Задача о найме в оперативном режиме. 

18. Вероятностный подсчет. 

19. Поиск в неотсортированном массиве. 

 

Методические рекомендации: 

Лекция проводится как с применением традиционных технологий (обзорная 

лекция), так и интерактивных технологий (проблемная лекция). 

В ходе лекционных занятий студентам рекомендовано вести конспектирование 

учебного материала. Обращать внимание на категории, формулировки, раскрывающие 

содержание тех или иных явлений и процессов, научные выводы и практические 

рекомендации. 

Рекомендуется задавать преподавателю уточняющие вопросы с целью уяснения 

теоретических положений, разрешения спорных ситуаций. Желательно оставить в 

рабочих конспектах поля, на которых делать пометки из рекомендованной литературы, 

дополняющие материал прослушанной лекции, а также подчеркивающие особую 

важность тех или иных теоретических положений. 

Дорабатывать конспект лекции рекомендовано в соответствии рабочей программой 

дисциплины. 

 

Дополнительные источники и литература для подготовки: 

1. Математическая логика и теория алгоритмов: Учебник / Пруцков А.В., Волкова 

Л.Л. - Москва :КУРС, НИЦ ИНФРА-М, 2018. - 152 с.: - (Бакалавриат) - Текст : 

электронный. - URL: https://znanium.com/catalog/product/956763  

2. Игошин, В.И. Сборник задач по математической логике и теории алгоритмов : 

учеб. пособие / В.И. Игошин. — Москва : КУРС ; ИНФРА-М, 2019. — 392 с. — 

(Бакалавриат). - ISBN 978-5-906818-08-9 (КУРС); ISBN 978-5-16-011429-3 (ИНФРА-М, 

print); ISBN 978-5-16-103684-6 (ИНФРА-М, online). - Текст : электронный. - URL: 

https://znanium.com/catalog/product/986940 
  

https://znanium.com/catalog/product/956763
https://znanium.com/catalog/product/986940


МЕТОДИЧЕСКИЕ РЕКОМЕНДАЦИИ К САМОСТОЯТЕЛЬНОЙ РАБОТЕ 

Самостоятельная работа, наряду с аудиторными занятиями, является 

неотъемлемой частью изучения дисциплины. Приступая к изучению дисциплины, 

студенты должны ознакомиться с учебной программой, учебной, научной и методической 

литературой, имеющейся в библиотеке, получить в библиотеке рекомендованные 

учебники и учебно-методические пособия, завести тетради для конспектирования лекций 

и практических занятий.  

К видам самостоятельной работы в рамках обучения относятся:  

- самостоятельный поиск и изучение научных материалов в рамках курса, в том 

числе при подготовке к практическим занятиям; 

 - анализ изученных материалов и подготовка устных докладов и контрольной 

работы в соответствии с выбранной для этого вида работы темой;  

- самостоятельное изучение определенных разделов и тем дисциплины; 

 - подготовка к аудиторным занятиям; 

 - подготовка к промежуточному, текущему контролю знаний и навыков (в т.ч. к 

контрольным работам, тестированию и т.п.); 

 - подготовка к зачету или экзамену. 

 При этом учесть рекомендации преподавателя и требования учебной программы. 

При подготовке к зачету повторять пройденный материал в соответствии с учебной 

программой, примерным перечнем учебных вопросов, выносящихся на зачет и 

содержащихся в данной программе. Использовать конспект лекций и литературу, 

рекомендованную преподавателем. 

  



 

ЛИСТ  РЕГИСТРАЦИИ ИЗМЕНЕНИЙ 

№ 

п/п 

Содержание изменения Измененные пункты Решение учебно-

методического-

совета (номер, 

дата) 

 

 

     

 

 

   

 

 

   

 

 

   

 

 

   

 

 

   

 

 

   

 

 

   

 

 

   

 

 

   

 

 

   

 

 

   

 


	МЕТОДИЧЕСКИЕ РЕКОМЕНДАЦИИ К ОСВОЕНИЮ УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ
	Методические рекомендации разработаны на основании федерального государственного образовательного стандарта высшего образования направления (специальности) 01.03.02 «Прикладная математика и информатика (уровень бакалавриата)», утвержденного приказом М...
	Разработчик методических рекомендаций:



