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1. ПАСПОРТ ФОНДА ОЦЕНОЧНЫХ СРЕДСТВ 

 

по дисциплине «Математика» 

 

Оценочные средства составляются в соответствии с рабочей программой 

дисциплины и представляют собой совокупность контрольно-измерительных материалов 

(типовые задачи (задания), контрольные работы, тесты и др.), предназначенных для 

измерения уровня достижения обучающимися установленных результатов обучения. 

Оценочные средства используются при проведении текущего контроля 

успеваемости и промежуточной аттестации. 

 

 

Таблица 1 - Перечень компетенций, формируемых в процессе освоения дисциплины 

 

Код 

компетенции 
Наименование результата обучения 

ОПК-1 Способен применять естественнонаучные и общеинженерные знания, 

методы математического анализа и моделирования, теоретического и 

экспериментального исследования в профессиональной деятельности 

ОПК-1.1. Знает основы математики, физики, вычислительной техники 

и программирования. 

ОПК-1.2. Умеет решать стандартные профессиональные задачи с 

применением естественнонаучных и общеинженерных знаний, 

методов математического анализа и моделирования. 

ОПК-1.3. Владеет навыками теоретического и экспериментального 

исследования объектов профессиональной деятельности. 

 

Конечными результатами освоения дисциплины являются сформированные 

когнитивные дескрипторы «знать», «уметь», «владеть», расписанные по отдельным 

компетенциям. Формирование дескрипторов происходит в течение всего семестра по 

этапам в рамках контактной работы, включающей различные виды занятий и 

самостоятельной работы, с применением различных форм и методов обучения (табл.2).



Таблица 2 - Формирование компетенций в процессе изучения дисциплины: 

 

Код 

компетенции 

Уровень освоения 

компетенций 

Индикаторы достижения 

компетенций  

Вид учебных занятий
1
, 

работы, формы и методы 

обучения, 

способствующие 

формированию и 

развитию компетенций
2
  

Контролируемые разделы и 

темы дисциплины
3
 

Оценочные средства, 

используемые для 

оценки уровня 

сформированности 

компетенции
4
 

ОПК-1  Знает    

Недостаточный 

уровень 

ОПК-1. Студент не 

способен самостоятельно 

выделять главные 

положения в изученном 

материале дисциплины. 

Студент не умеет решать 

стандартные 

профессиональные задачи с 

применением 

естественнонаучных 

знаний, методов 

аналитической геометрии, 

линейной алгебры и 

математического анализа. 

Студент не владеет 

навыками теоретического и 

практического применения 

Лекционные и 

практические занятия, 

самостоятельная работа 

обучающихся, подготовка 

и сдача промежуточной 

аттестации. 

1. Комплексные числа. 

2. Матрицы и определители. 

3. Системы линейных 

алгебраических 

уравнений. 

4. Элементы матричного 

анализа. 

5. Аналитическая геометрия. 

6. Теория пределов. 

7. Дифференциальное 

исчисление функции 

одной переменной. 

8. Интегральное исчисление 

функции одной 

переменной. 

9. Функции нескольких 

переменных. 

Текущий контроль – 

устный опрос, 

тестирование и 

разноуровневые задания. 

                                                           
1
 Лекционные занятия, практические занятия, лабораторные занятия,  самостоятельная работа… 

2
 Необходимо указать активные и интерактивные методы обучения (например, интерактивная лекция, работа в малых группах, методы мозгового штурма и т.д.), 

способствующие развитию у обучающихся навыков командной работы, межличностной коммуникации, принятия решений, лидерских качеств. 
3
 Наименование темы (раздела) берется из рабочей программы дисциплины. 

4
 Оценочное средство должно выбираться с учетом запланированных результатов освоения дисциплины, например: 

«Знать» – собеседование, коллоквиум, тест… 

«Уметь», «Владеть» – индивидуальный или групповой проект, кейс-задача, деловая (ролевая) 

игра, портфолио… 



методов аналитической 

геометрии, линейной 

алгебры и математического 

анализа. 

10. Ряды. 



Базовый уровень ОПК-1.1. Студент усвоил 

основное содержание 

материала дисциплины, но 

имеет проблемы в 

усвоении материала. Имеет 

несистематизированные 

знания об основах 

математики. 

Лекционные и 

практические занятия, 

самостоятельная работа 

обучающихся, подготовка 

и сдача промежуточной 

аттестации. 

1. Комплексные числа. 

2. Матрицы и определители. 

3. Системы линейных 

алгебраических 

уравнений. 

4. Элементы матричного 

анализа. 

5. Аналитическая геометрия. 

6. Теория пределов. 

7. Дифференциальное 

исчисление функции 

одной переменной. 

8. Интегральное исчисление 

функции одной 

переменной. 

9. Функции нескольких 

переменных. 

10. Ряды. 

Текущий контроль – 

устный опрос, 

тестирование и 

разноуровневые 

задания. 



Средний уровень ОПК-1.1. Студент способен 

самостоятельно выделять 

главные положения в 

изученном материале. 

Знает основы математики. 

Лекционные и 

практические занятия, 

работа в малых группах, 

интерактивная лекция, 

дискуссия, 

самостоятельная работа 

обучающихся, подготовка 

и сдача промежуточной 

аттестации. 

1. Комплексные числа. 

2. Матрицы и определители. 

3. Системы линейных 

алгебраических 

уравнений. 

4. Элементы матричного 

анализа. 

5. Аналитическая геометрия. 

6. Теория пределов. 

7. Дифференциальное 

исчисление функции 

одной переменной. 

8. Интегральное исчисление 

функции одной 

переменной. 

9. Функции нескольких 

переменных. 

10. Ряды. 

Текущий контроль – 

устный опрос, 

тестирование и 

разноуровневые 

задания. 



Высокий уровень ОПК-1.1. Студент знает, 

понимает, выделяет 

главные положения в 

изученном материале и 

способен дать краткую 

характеристику основным 

идеям проработанного 

материала дисциплины. 

Знает основы математики. 

Показывает глубокое 

знание и понимание по 

изучаемым темам. 

Лекционные и 

практические занятия, 

работа в малых группах, 

интерактивная лекция, 

дискуссия, 

самостоятельная работа 

обучающихся, подготовка 

и сдача промежуточной 

аттестации. 

1. Комплексные числа. 

2. Матрицы и определители. 

3. Системы линейных 

алгебраических 

уравнений. 

4. Элементы матричного 

анализа. 

5. Аналитическая геометрия. 

6. Теория пределов. 

7. Дифференциальное 

исчисление функции 

одной переменной. 

8. Интегральное исчисление 

функции одной 

переменной. 

9. Функции нескольких 

переменных. 

10. Ряды. 

Текущий контроль – 

устный опрос, 

тестирование и 

разноуровневые 

задания. 

 Умеет    



Базовый уровень 

 

ОПК-1.2. Студент 

испытывает затруднения в 

ходе решения стандартных 

профессиональных задач с 

применением 

естественнонаучных 

знаний, методов 

аналитической геометрии, 

линейной алгебры и 

математического анализа. 

Лекционные и 

практические занятия, 

работа в малых группах, 

интерактивная лекция, 

дискуссия, 

самостоятельная работа 

обучающихся, подготовка 

и сдача промежуточной 

аттестации. 

1. Комплексные числа. 

2. Матрицы и определители. 

3. Системы линейных 

алгебраических 

уравнений. 

4. Элементы матричного 

анализа. 

5. Аналитическая геометрия. 

6. Теория пределов. 

7. Дифференциальное 

исчисление функции 

одной переменной. 

8. Интегральное исчисление 

функции одной 

переменной. 

9. Функции нескольких 

переменных. 

10. Ряды. 

Текущий контроль – 

устный опрос, 

тестирование и 

разноуровневые 

задания. 



Средний уровень 

 

ОПК-1.2. Студент умеет по 

образцу решать 

стандартные 

профессиональные задачи с 

применением 

естественнонаучных 

знаний, методов 

аналитической геометрии, 

линейной алгебры и 

математического анализа. 

Лекционные и 

практические занятия, 

работа в малых группах, 

интерактивная лекция, 

дискуссия, 

самостоятельная работа 

обучающихся, подготовка 

и сдача промежуточной 

аттестации. 

1. Комплексные числа. 

2. Матрицы и определители. 

3. Системы линейных 

алгебраических 

уравнений. 

4. Элементы матричного 

анализа. 

5. Аналитическая геометрия. 

6. Теория пределов. 

7. Дифференциальное 

исчисление функции 

одной переменной. 

8. Интегральное исчисление 

функции одной 

переменной. 

9. Функции нескольких 

переменных. 

10. Ряды. 

Текущий контроль – 

устный опрос, 

тестирование и 

разноуровневые 

задания. 



Высокий уровень 

 

ОПК-1.2. Студент умеет 

решать стандартные 

профессиональные задачи 

с применением 

естественнонаучных 

знаний, методов 

аналитической геометрии, 

линейной алгебры и 

математического анализа. 

Лекционные и 

практические занятия, 

работа в малых группах, 

интерактивная лекция, 

дискуссия, 

самостоятельная работа 

обучающихся, подготовка 

и сдача промежуточной 

аттестации. 

1. Комплексные числа. 

2. Матрицы и определители. 

3. Системы линейных 

алгебраических 

уравнений. 

4. Элементы матричного 

анализа. 

5. Аналитическая геометрия. 

6. Теория пределов. 

7. Дифференциальное 

исчисление функции 

одной переменной. 

8. Интегральное исчисление 

функции одной 

переменной. 

9. Функции нескольких 

переменных. 

10. Ряды. 

Текущий контроль – 

устный опрос, 

тестирование и 

разноуровневые 

задания. 

 Владеет    



Базовый уровень 

 

ОПК-1.3. Студент владеет 

основными навыками 

теоретического и 

практического применения 

методов аналитической 

геометрии, линейной 

алгебры и математического 

анализа. 

Лекционные и 

практические занятия, 

работа в малых группах, 

интерактивная лекция, 

дискуссия, 

самостоятельная работа 

обучающихся, подготовка 

и сдача промежуточной 

аттестации. 

1. Комплексные числа. 

2. Матрицы и определители. 

3. Системы линейных 

алгебраических 

уравнений. 

4. Элементы матричного 

анализа. 

5. Аналитическая геометрия. 

6. Теория пределов. 

7. Дифференциальное 

исчисление функции 

одной переменной. 

8. Интегральное исчисление 

функции одной 

переменной. 

9. Функции нескольких 

переменных. 

10. Ряды. 

Текущий контроль – 

устный опрос, 

тестирование и 

разноуровневые 

задания. 



Средний уровень 

 

ОПК-1.3. Студент владеет 

знаниями всего изученного 

материала, владеет 

навыками теоретического и 

практического применения 

методов аналитической 

геометрии, линейной 

алгебры и математического 

анализа. 

Лекционные и 

практические занятия, 

работа в малых группах, 

интерактивная лекция, 

дискуссия, 

самостоятельная работа 

обучающихся, подготовка 

и сдача промежуточной 

аттестации. 

1. Комплексные числа. 

2. Матрицы и определители. 

3. Системы линейных 

алгебраических 

уравнений. 

4. Элементы матричного 

анализа. 

5. Аналитическая геометрия. 

6. Теория пределов. 

7. Дифференциальное 

исчисление функции 

одной переменной. 

8. Интегральное исчисление 

функции одной 

переменной. 

9. Функции нескольких 

переменных. 

10. Ряды. 

Текущий контроль – 

устный опрос, 

тестирование и 

разноуровневые 

задания. 



Высокий уровень 

 

ОПК-2.3. Студент владеет 

концептуально-

понятийным аппаратом, 

научным языком и 

терминологией 

профессиональной 

деятельности. 

Студент владеет навыками 

теоретического и 

практического применения 

методов аналитической 

геометрии, линейной 

алгебры и математического 

анализа. 

Лекционные и 

практические занятия, 

работа в малых группах, 

интерактивная лекция, 

дискуссия, 

самостоятельная работа 

обучающихся, подготовка 

и сдача промежуточной 

аттестации. 

1. Комплексные числа. 

2. Матрицы и определители. 

3. Системы линейных 

алгебраических 

уравнений. 

4. Элементы матричного 

анализа. 

5. Аналитическая геометрия. 

6. Теория пределов. 

7. Дифференциальное 

исчисление функции 

одной переменной. 

8. Интегральное исчисление 

функции одной 

переменной. 

9. Функции нескольких 

переменных. 

10. Ряды. 

Текущий контроль – 

устный опрос, 

тестирование и 

разноуровневые 

задания. 



2. ПЕРЕЧЕНЬ ОЦЕНОЧНЫХ СРЕДСТВ
5
 

Таблица 3 

№ Наименование 

оценочного 

средства  

Характеристика оценочного средства  Представление оценочного средства в ФОС  

1 Устный опрос  Средство контроля усвоения учебного материала темы, раздела 

или разделов дисциплины, организованное как учебное занятие в 

виде собеседования преподавателя с обучающимися. 

Вопросы по темам/разделам дисциплины  

2 Тест Средство, позволяющее оценить уровень знаний обучающегося 

путем выбора им одного из нескольких вариантов ответов на 

поставленный вопрос. Возможно использование тестовых 

вопросов, предусматривающих ввод обучающимся короткого и 

однозначного ответа на поставленный вопрос. 

Тестовые задания 

3 Контрольная 

работа 

Средство проверки умений применять полученные знания для 

решения задач определенного типа по теме или разделу 

Комплект контрольных заданий по вариантам 

4 Экзамен Средство, позволяющее оценить знания, умения, навыки 

обучающегося по учебной дисциплине и определить уровень 

освоения компетенций. 

Вопросы к экзамену 

                                                           
5
 Указываются оценочные средства, применяемые в ходе реализации рабочей программы данной дисциплины. 



3. ОПИСАНИЕ ПОКАЗАТЕЛЕЙ И КРИТЕРИЕВ ОЦЕНИВАНИЯ КОМПЕТЕНЦИЙ  

 
Оценивание результатов обучения по дисциплине «Математика» осуществляется в соответствии с Положением о текущем контроле 

успеваемости и промежуточной аттестации обучающихся. 

 Предусмотрены следующие виды контроля: текущий контроль (осуществление контроля всех видов аудиторной и внеаудиторной 

деятельности обучающегося с целью получения первичной информации о ходе усвоения отдельных элементов содержания дисциплины) и 

промежуточная аттестация (оценивается уровень и качество подготовки по дисциплине в целом).  

         Показатели и критерии оценивания компетенций, формируемых в процессе освоения данной дисциплины,  описаны в табл. 4. 

 

 

 

Таблица 4. 



Код 

компетенции 

 

Уровень освоения 

компетенции 

Индикаторы 

достижения 

компетенции 

Критерии оценивания результатов обучения 

 

ОПК-1 

 Знает  

Недостаточный 

уровень 

Оценка 

«неудовлетворительно

». 

ОПК-1.1.  Не знает значительной части материала курса, не способен самостоятельно выделять 

главные положения в изученном материале дисциплины. 

Базовый уровень 

Оценка 

«удовлетворительно». 

ОПК-1.1.  Знает не менее 50 % основного материала курса, однако испытывает затруднения в его 

применении. 

Средний уровень 

Оценка «хорошо». 

ОПК-1.1.  Знает основную часть материала курса, способен применить изученный материал на 

практике, испытывает незначительные затруднения в решении задач. 

Высокий уровень 

Оценка «отлично». 

ОПК-1.1.  Показывает глубокое знание и понимание материала, способен применить изученный 

материал на практике. 

 Умеет  

Базовый уровень ОПК-1.2. Умеет воспроизвести не менее 50 % основного материала курса, однако испытывает 

затруднения при решении практических задач. 

Средний уровень ОПК-1.2. Умеет решать стандартные профессиональные задачи с применением полученных 

знаний, испытывает незначительные затруднения в решении задач. 

Высокий уровень ОПК-1.2. Умеет решать стандартные профессиональные задачи с применением полученных 

знаний, показывает глубокое знание и понимание материала, способен решить задачу 

при изменении формулировки. 



 Владеет  

Базовый уровень ОПК-1.3. Студент владеет основными навыками теоретического и практического применения 

методов аналитической геометрии, линейной алгебры и математического анализа. 

Имеет несистематизированные знания основных разделов дисциплины. 

Средний уровень ОПК-1.3. Студент владеет знаниями всего изученного материала, владеет навыками 

теоретического и практического применения методов аналитической геометрии, 

линейной алгебры и математического анализа. Испытывает незначительные 

затруднения в решении задач. 

Высокий уровень ОПК-1.3. Свободно владеет навыками теоретического и практического применения методов 

аналитической геометрии, линейной алгебры и математического анализа, показывает 

глубокое знание и понимание изученного материала. Студент владеет концептуально-

понятийным аппаратом, научным языком и терминологией профессиональной 

деятельности. 



4. Методические материалы, определяющие процедуры 

оценивания результатов обучения 

Задания в форме устного опроса: 

  Устный опрос используется для текущего контроля успеваемости обучающихся по 

дисциплине в качестве проверки результатов освоения материала. Каждому студенту 

выдается свой собственный, узко сформулированный вопрос. Ответ должен быть четким 

и кратким, содержащим все основные характеристики описываемого понятия. В своем 

ответе студент должен показать умения прослеживать причинно-следственные связи и 

навыки рассуждений и доказательства. 

 

Задания в форме тестирования 

Тест представляет собой контрольное мероприятие по учебному материалу каждой 

темы (раздела) дисциплины, состоящее в выполнении обучающимся системы 

стандартизированных заданий, которая позволяет автоматизировать процедуру измерения 

уровня знаний и умений обучающегося. 

Тестирование является средством текущего контроля успеваемости обучающихся 

по дисциплине и может включать в себя следующие типы заданий: задание с 

единственным выбором ответа из предложенных вариантов, задание на определение 

верных и неверных суждений; задание с множественным выбором ответов. 

 В каждом задании необходимо выбрать все правильные ответы. 

 

Контрольная работа 

Средство проверки умений применять полученные знания для решения задач 

определенного типа по теме или разделу 

 

Экзамен 

Средство, позволяющее оценить знания, умения, навыки обучающегося по учебной 

дисциплине и определить уровень освоения компетенций.  



5. Материалы для проведения текущего контроля и промежуточной 

аттестации 

 

Задания в форме устного опроса 
 

Семестр 1 

 
Раздел 1. Комплексные числа. 

1) Что называется комплексным числом? 

2) Как изобразить комплексное число на плоскости? 

3) Запишите комплексное число в алгебраической форме. 

4) Запишите комплексное число в тригонометрической форме. 

5) Запишите комплексное число в показательной форме. 

6) Как определяется сумма и разность комплексных чисел? 

7) Как определяется произведение двух комплексных чисел? 

8) Как определяется частное комплексных двух чисел? 

9) Запишите формулу Муавра для возведения комплексных чисел в натуральную 

степень. 

10) Запишите формулу для n различных значений корня n-ой степени из комплексного 

числа. 

 

Раздел 2. Матрицы и определители. 

1) Что называется матрицей? 

2) Линейные операции над матрицами и их свойства. 

3) Дайте определение произведения матриц и опишите свойства произведения. 

4) Какие элементарные преобразования матриц вы знаете? 

5) Раскройте понятие определителя второго, третьего и n-го порядка. 

6) Перечислите все свойства определителей. 

7) Что называется базисным минором? 

8) Что такое ранг матрицы? 

9) Дайте определение обратной матрицы. 

10) Что такое матричное уравнение и в каком виде искать его решение? 

 

Раздел 3. Системы линейных алгебраических уравнений (СЛАУ). 

1) Что называется СЛАУ и её решением? 

2) При каком условии СЛАУ совместна (Теорема Кронекера-Капелли)? 

3) При каком условии и как решить СЛАУ с помощью обратной матрицы? 

4) При каком условии и как решить СЛАУ с помощью формул Крамера? 

5) Что такое однородные и неоднородные СЛАУ? 

6) Дать понятие фундаментальной системе решений СЛАУ. 

7) В чем заключается метод Гаусса для решения СЛАУ? 

8) При каком условии СЛАУ имеет множество решений? 



9) Что такое общее решение СЛАУ? 

10) Что такое частное решение СЛАУ? 

 

Раздел 4. Элементы матричного анализа. 

1) Что называется свободным вектором? 

2) Линейные операции над векторами и их свойства. 

3) Что такое разложение вектора по ортам? 

4) Дать понятие скалярного произведения векторов и описать его свойства. 

5) Дать понятие векторного произведения векторов и описать его свойства. 

6) Дать понятие смешанного произведения векторов и описать его свойства. 

7) Каково условие перпендикулярности двух векторов? 

8) Каково условие коллинеарности двух векторов? 

9) Каково условие компланарности трех векторов? 

10) Как с помощью смешанного произведения векторов найти объем параллелепипеда и 

треугольной пирамиды, построенных на этих векторах? 

 

Раздел 5. Аналитическая геометрия. 

1) Что такое прямоугольная система координат? 

2) Чему равно расстояние между двумя точками на плоскости? 

3) Как найти координаты точки, делящей в заданном отношении 𝜆 отрезок АВ, если 

известны координаты его концов? 

4) Что такое полярная система координат? 

5) Дайте определение уравнения линии. 

6) Запишите уравнение окружности с центром в данной точке и радиусом R. 

7) Запишите различные виды уравнений прямой на плоскости. 

8) Сформулируйте условия параллельности и перпендикулярности двух прямых на 

плоскости. 

9) Запишите различные виды уравнений плоскости в пространстве. 

10) Чему равен угол между двумя плоскостями, заданными своими общими уравнениями? 

11) Каковы условия параллельности и перпендикулярности двух плоскостей? 

12) Чему равно расстояние от данной точки до данной плоскости? 

13) Запишите различные виды уравнений прямой в пространстве. 

14) Чему равен угол между двумя прямыми в пространстве? 

15) Запишите условия параллельности, перпендикулярности и компланарности двух 

прямых в пространстве. 

16) Чему равна величина угла между прямой и плоскостью? 

17) Запишите условия параллельности, перпендикулярности прямой и плоскости. 

18) Запишите условие, при котором прямая лежит в плоскости. 

 

Семестр 2 

 
Раздел 6. Математический анализ. Предел и непрерывность функции. 



1) Дайте определение числовой последовательности. 

2) Назовите виды числовых последовательностей. 

3) Дайте определение предела числовой последовательности. 

4) Дайте определение предела функции в точке и в бесконечности. 

5) Перечислите свойства пределов. 

6) Дайте определение бесконечно малой и бесконечно большой функции. 

7) Сформулируйте связь между бесконечно малыми и бесконечно большими величинами. 

8) Дайте определение непрерывной функции в точке. 

9) Сформулируйте классификацию точек разрыва. 

10) Запишите первый и второй замечательные пределы. 

 

Раздел 6. Математический анализ.  Дифференциальное исчисление. 

1) Дайте определение производной функции. 

2) Сформулируйте геометрический и механический смысл производной. 

3) Перечислите основные правила дифференцирования. 

4) Запишите таблицу производных от  основных элементарных функций. 

5) Что такое дифференциал функции? 

6) Сформулируйте геометрический смысл и свойства дифференциала. 

7) Сформулируйте теорему о среднем, правило Лопиталя и формулу Тейлора. 

8) Сформулируйте необходимое условие и все различные достаточные условия  

экстремума функции в точке. 

9) Как определяется выпуклость, вогнутость и точки перегиба функции? 

10) Запишите различные виды асимптот. 

 

Раздел 6. Математический анализ. Интегральное исчисление.  

1) Что называется первообразной и неопределенным интегралом? 

2) Перечислите основные свойства неопределенного интеграла. 

3) Запишите таблицу простейших интегралов. 

4) В чем заключается метод подстановки при интегрировании? 

5) В чем заключается метод интегрирования по частям? 

6) Как можно разложить рациональную дробь на сумму простейших дробей? 

7) Дайте определение определенного интеграла. 

8) Сформулируйте свойства определенного интеграла и формулу Ньютона-Лейбница. 

9) Что такое несобственные интегралы 1 и 2 рода? 

10) Какие приложения определенного интеграла вы знаете? 

 

Семестр 3 

 
Раздел 7. Функции нескольких переменных. 

1. Дайте определение функции двух переменных. Что является графиком такой функции? 

2. Дайте понятие предела функции двух переменных в точке. Перечислите свойства 

пределов. 

3. Дайте определение непрерывной функции двух переменных в точке. 

4. Перечислите свойства непрерывных функций двух переменных. 

5. Дайте определение частных производных. 

6. Дайте определение дифференциала функции двух переменных. 



7. Запишите формулы для дифференцирования сложных и неявных функций двух 

переменных. 

8. Дайте определение частных производных и дифференциалов высших порядков. 

9. Сформулируйте необходимые условия экстремума. 

10. Сформулируйте достаточные условия экстремума. 

 

Раздел 8. Ряды. 

1) Дайте определение числового ряда. Сформулируйте необходимый признак сходимости 

числового ряда. 

2) Перечислите достаточные признаки сходимости знакопостоянных рядов. 

3) Сформулируйте признак Лейбница для знакочередующихся рядов. 

4) Дайте понятие абсолютной и условной сходимости числовых рядов. Перечислите 

свойства абсолютно сходящихся рядов. 

5) Что такое функциональный ряд? 

6) Как определяется область сходимости ряда? 

7) Что такое степенной ряд? 

8) Сформулируйте теорему Абеля для степенных рядов. 

9) Как определяется интервал и радиус сходимости степенного ряда? 

Что такое ряд Тейлора? 

 

 

Контролируемые компетенции: ОПК-1. 
Оценка компетенций осуществляется в соответствии с таблицей 4. 

 

Тестовые задания  

 

Семестр 1 

 

1. 
2221

1211

aa

aa
 

o 22211211 aaaa    

o 12212211 aaaa    

o 
12212211 aaaa    

o 22122111 aaaa   

2. По правилу треугольника 

333231

232221

131211

aaa

aaa

aaa

 

o 112332331221132231312312133221332211 aaaaaaaaaaaaaaaaaa   

o 112332331221132231312312133221332211 aaaaaaaaaaaaaaaaaa   

o 112332331221132231312312133221332211 aaaaaaaaaaaaaaaaaa   



o 112332331221132231312312133221332211 aaaaaaaaaaaaaaaaaa   

3. Минором ijM элемента ija определителя третьего порядка называется определитель 

второго порядка, получающийся из данного определителя  

o  вычеркиванием любой строки и столбца, в котором стоит данный элемент 

o  вычеркиванием строки, в которой стоит данный элемент и любого столбца 

o  вычеркиванием любой строки и любого столбца 

o  вычеркиванием строки и столбца, на пересечении которых стоит данный элемент 

4. Для элемента ija определителя третьего порядка алгебраическое дополнение этого 

элемента ijA  

o   ij

ji
M


1      

o   ij

ji
M


1    

o   ij

i
M1    

o   ij

j
M1  

5. По теореме Лапласа 

333231

232221

131211

aaa

aaa

aaa

 

o 333322221111 AaAaAa     

o 321323121211 AaAaAa   

o 131312121111 AaAaAa      

o 331322121111 AaAaAa   

6. Определитель 
32

54


равен 

o -2    

o 22   

o -22   

o 2 

7. Определитель 

123

212

321

равен 

o 8    

o -8    

o 6    



o -6 

8. Определитель равен нулю, если 

o элементы какой–нибудь строки определителя равны элементам какого-нибудь столбца 

o элементы одной строки (столбца) определителя соответственно равны элементам 

другой строки (столбца)  

o элементы каких-нибудь строк пропорциональны 

o элементы каких-нибудь столбцов пропорциональны 

9. Определитель не изменится, если  

o переставить местами две строки 

o переставить местами два столбца 

o строки определителя заменить столбцами, а столбцы - соответствующими строками 

o поделить элементы какой-нибудь строки (столбца) на их общий делитель 

10.  Определитель треугольного вида равен 

o произведению элементов главной диагонали 

o сумме элементов главной диагонали 

o произведению элементов побочной диагонали 

o сумме элементов побочной диагонали 

11.  Матрица называется квадратной, если 

o число ее строк меньше числа столбцов 

o число ее строк равно числу столбцов 

o число строк больше числа столбцов 

o все элементы главной диагонали нули 

12.  Если все недиагональные элементы квадратной матрицы равны нулю, то матрица 

называется 

o нулевой 

o единичной 

o диагональной 

o вырожденной 

13.  Если у диагональной матрицы все диагональные элементы равны единице, то матрица 

называется 

o нулевой 

o единичной 

o диагональной 

o вырожденной 

14.  Матрица любого размера, все элементы которой равны нулю, называется 



o нулевой 

o единичной 

o диагональной 

o вырожденной 

15.  Сумма матриц 



















234

012

753

A  и 





















101

232

421

B  равна 

o 


















333

224

1174

   

o 


















333

224

1174

 

o 




















333

224

1174

    

o 


















333

224

1184

 

16.  Произведение матриц АВ, где A
















321

402

131

 и 



















123

211

012

B  равно 

o 
















14118

371

664

  

o 
















7513

41016

708

 

o  

















14118

476

664

   

o 
















753

41016

708

 



17.  Матрица 1A называется обратной по отношению к квадратной матрице А, если при 

умножении этой матрицы на данную как справа, так и слева получается 

o нулевая матрица   

o невырожденная матрица 

o единичная матрица   

o диагональная матрица 

18.  Обратная матрица существует тогда и только тогда, когда исходная матрица 

o вырожденная   

o невырожденная 

o диагональная   

o единичная 

19.  Матрица, обратная матрице А=

















435

131

223

 равна 

o 

























5
7

5
1

5
12

5
152

5
1

5
4

5
2

5
9

   

o 























5
7

5
1

5
12

5
152

5
1

5
4

5
2

5
9

 

o  























5
7

5
1

5
12

5
152

5
1

5
4

5
2

5
9

   

o 

























5
7

5
1

5
12

5
152

5
1

5
4

5
2

5
9

 

20.  Система уравнений, имеющая хотя бы одно решение, называется 

o совместной   

o несовместной 

o определенной   

o неопределенной 

21.  Совместная система уравнений называется определенной, если она имеет 

o более одного решения   



o единственное решение 

o хотя бы два решения   

o не менее одного решения 

22.  Определитель системы линейных уравнений состоит 

o из всех ее коэффициентов    

o из коэффициентов при переменных 

o из свободных коэффициентов    

o из переменных 

23.  Вспомогательный определитель системы трех линейных уравнений с тремя 

неизвестными i  получается из определителя системы   

o заменой i-й строки столбцом свободных членов  

o заменой i-го столбца столбцом свободных членов 

o заменой i-й строки i-м столбцом 

o заменой i-го столбца i-й строкой 

24.  Решением системы уравнений 















82

112

3

321

321

321

xxx

xxx

xxx

 является 

o  (1,2,4)     

o (2,1,4)     

o (4,2,1)    

o (4,1,2)  

 

Семестр 2 

 

1. 
1

1
lim

2

1 



 x

x

x
= 

o  0   1   *2   3 

2.  




 5

53
lim

7 x

x

x
 

o  15   *13   17   7 

3.  
 x

x

x

sin
lim  

o  1   2   *0   1/2 

4.  




 xx

xx

x 52

23
lim

2

2

0
 



o  *2/5   2   5   3/2 

5.  
 14

5
lim

xx
 

o  5/4   5   1   *0 

6.  




 15

32
lim

x

x

x
 

o  0       1   *2/5 

7.  




 53

32
lim

3

24

x

xx

x
 

o  0   *    -2/3   1 

8.  Функция 
3

1




x
y  имеет асимптоты 

o  13  xy    х=0   у=3 и х=0   *у=0 и х=3 

9.  Функция 
1


x

x
y  имеет асимптоты 

o  *х=1 и у=1   х=0   у=х+1   у=2 

10.  Функция 
1

2




x

x
y  имеет асимптоты 

o  у=х   *х=1 и у=х+1   у=2х   х=0 

11.  Производная функции у=3
4x равна 

o  12х   4
3x    *12

3x    3
3x  

12.  Производная функции 5 35 xy  равна 

o  3 5 2x    *
5 2

3

x
   5 5 2x    

5 2

5

x
 

13.  Производная функции 524 23  xxxy равна 

o  * 1412 2  xx   524 2  xx   1412 23  xx   128 2  xx  

14.  Производная функции   11 23  xxxy равна 

o  1243 34  xxx      122 34  xxx  

o  * 12345 234  xxxx     1234  xxxx  

15.  Производная функции 
1

1
2

2






x

x
y  равна 



o  
 22 1

4

x

x
   

 22

2

1

4

x

x
   

 1

4

2 x

x
   *

 22 1

4





x

x
 

16.  Производная функции  62 85  xxy  равна 

o   52 856  xx     *    52856
52  xxx  

o     5285
52  xxx       52856

62  xxx  

17.  Производная функции 24 xy  равна 

o  *
24 x

x




   

24 x

x


   

24

2

x

x


   

242 x

x


  

18.  Производная функции xy 2ln5  равна 

o  
x2

5
   

x2

10
   *

x2

5
   

x

5
 

19.  Вторая производная функции xxy sin  равна 

o  xxx cossin     xxsin    xxx sincos2    * xxx sincos2   

20.  Вторая производная функции xxy ln  равна 

o  *
x

1
   1ln x   xln    - xln  

21.  Дифференциал первого порядка функции  43 2 xy  равен 

o  12   dxx
33 2   *   dxxx

332 212    dxx212     dxx
33 24   

22.  Дифференциал первого порядка функции у=3
4x  равен 

o  12хdx   4
3x dx   *12

3x dx   3
3x dx 

23.  Дифференциал первого порядка функции 524 23  xxxy  равен 

o  *( 1412 2  xx )dx  ( 524 2  xx )dx  ( 1412 23  xx )dx  ( 128 2  xx )dx 

24. Дифференциал первого порядка функции 24 xy   равен 

o  *
24 x

x




dx   

24 x

x


dx   

24

2

x

x


dx  

242 x

x


 dx 

 

Итоговый тест. 
 

Вариант № 1.  

1. Длина вектора :  zyxa ,,




A) 
222 zyxa 


; 

B) ;
 

C)
 

222 zyxa 


; 

D) 
222 zyxa 


; 

E) zyxa 


. 

2. Уравнение прямой с угловым коэффициентом: 

A) 0 CByAx ; 

B) bkxy  ; 

C) 1
b

y

a

x
; 

D)  00 xxkyy  ; 

E) 

12

1

12

1

yy

yy

xx

xx









. 

3. Фокусное расстояние гиперболы: 

A) 
22 abc  , если ba  ; 

B) 
22 bac  ; 

C) 
22 bac  , если ba  ; 

D) 
22 bac  , если ba  ; 

E) 
22 bac  , если ba  . 

4. Предел 
x

y

x 



 0
lim  называется: 

A) первообразной; 

B) дифференциалом; 

C) производной; 

D) приращением аргумента; 

E) приращением функции. 

5. Формула производной   xctg : 

A) 

x2sin

1
 ; 

B) 

x2sin

1
; 

222 zyxa 




C) xtg ; 

D) 

x2cos

1
; 

E) 

x2cos

1
 . 

6. Если производная  xf   при переходе через критическую точку меняет знак с «+» на «-», то функция в 

этой точке имеет точку: 

A) min ; 

B) перегиба; 

C) max ; 

D) разрыва; 

E)  . 

7. Интеграл  dx
x2sin

1
: 

A) Cxtg  ; 

B) Cxctg  ; 

C) Cx arcsin ; 

D) Cxctg  ; 

E) Cxtg  . 

8. Область определения функции xxxy 96 23  : 

A)  1;1 ; 

B)     ;11;  ; 

C)  1;1 ; 

D)     ;00;  ; 

E)   ; . 

9. Даны точки А (0; 3) и B (-4; 3). Найти точку M (x; y), делящую отрезок AB в отношении AM:MB=3. 

A)  3;3 ; 

B)  3;3  ; 

C) 








3

1
;

3

1
; 

D)  3;3 ; 

E)  3;2 . 



10. Алгебраическое дополнение к элементу 12a  в матрице 























265

014

523

A : 

A) 2612 A ; 

B) 3412 A ; 

C) 3412 A ; 

D) 812 A ; 

E) 812 A . 

11. Даны векторы  2;1;1a


 и  4;1;1 b


. Найти скалярное произведение векторов bac


  и 

bad


 . 

A) 0; 

B) 12; 

C) -12; 

D) 8; 

E) 2. 

12. Угол между векторами jia


  и kjib


22  : 

A) 
045 ; 

B) 
090 ; 

C) 
00 ; 

D) 
0135 ; 

E) 
060 . 

13. Фокус гиперболы  360025144 22  yx : 

A) 5c ; 

B) 12c ; 

C) 119c ; 

D) 60c ; 

E) 13c . 

14. Предел 


 x

x

x 5sin

24
lim

0
: 

A) 0; 

B) 
20

1
; 



C)  ; 

D) 20; 

E) 
4

1
. 

15. Производная функции xy 2cos : 

A) xy 2sin ; 

B) xy 2cos2 ; 

C) xy sin2 ; 

D) xy cos2 ; 

E) xy 2sin . 

16. Промежутки возрастания функции 
2

3

6
x

x
y  : 

A)     ;40;  ; 

B)  4; ; 

C)  4;0 ; 

D)  ;0 ; 

E)   ; . 

17. Частная производная функции  
yxez 3   по y : 

A) 
yx

y exyz 33  ; 

B) 
yx

y exyz 3 ; 

C) 
yx

y exz 33  ; 

D) 
yx

y ez 33  ; 

E) 
yx

y eyz 33  . 

18. Формула Ньютона-Лейбница: 

A)  )()()( aFbFdxxf
b

a

 ; 

B) )()()( bFaFdxxf
b

a

 ; 

C)   vduuvudv ; 



D)   





b

aa
b

dxxfdxxf )(lim ; 

E) )()()( bFaFdxxf
b

a

 . 

19. Интеграл 
2

1
2

1
dx

x
: 

A) 0; 

B)  
2

1
; 

C) 1; 

D) 2; 

E) 
2

1
 . 

20. Разложение функции  называется 

рядом: 

A) тригонометрическим; 

B) гармоническим; 

C) Тейлора; 

D)  Маклорена; 

E) геометрической прогрессии. 

 

Вариант № 2. 

1. Скалярное произведение векторов kzjyixa


111    и  kzjyixb


222  : 

A) sin.baba  ; 

B) tgbaba . ; 

C) 212121 zzyyxxba  ; 

D) 212211 zzyxyxba  ; 

E) 
212121 zzyyxxba  . 

2. Уравнение прямой, проходящей через две данные точки: 

A) 0 CByAx ; 

B) bkxy  ; 

C) 1
b

y

a

x
; 

D)  00 xxkyy  ; 

   





 n
n

x
n

f
x

f
x

f
fxf

!

)0(

!2

)0(

!1

)0(
)0( 2



E) 

12

1

12

1

yy

yy

xx

xx









. 

3. Эксцентриситет эллипса: 

A) 
a

c
 , если ba  ; 

B) ac  ; 

C) 
c

a
 , если ba  ; 

D)
a

c
 , если ba  ; 

E) 
a

b
 , если ba  . 

4. Выражение    xfxxfy   называется: 

A) первообразной; 

B) дифференциалом; 

C) производной; 

D) приращением аргумента; 

E) приращением функции. 

5. Формула производной   xarcsin : 

A) 
21

1

x
 ; 

B) 
xsin

1
; 

C) 
21

1

x
; 

D) 

x2cos

1
; 

E) 
21

1

x
. 

6. Кривая  xfy   на интервале  ba;  выпукла вверх, если: 

A)   0 xf ; 

B)    0 xf ; 

C)   0 xf ; 

D)   0 xf ; 



E)   0 xf . 

7. Интеграл 


 dx
x21

1
: 

A) Cxarctg  ; 

B) Cxctg  ; 

C) Cx arcsin ; 

D) Cx arccos ; 

E) Cxtg  . 

8. Область определения функции 
2

3 2






x

x
y : 

A)  2;2 ; 

B)     ;22;  ; 

C)  2;2 ; 

D)     ;00;  ; 

E)   ; . 

 

9. Даны точки А (0; -1) и B (2; 2). Найти точку M (x; y), делящую отрезок AB в отношении AM:MB=1:2. 

A)  1;0 ; 

B)  1;0  ; 

C) 








3

2
;0 ; 

D) 







0;

3

2
; 

E) 







 0;

3

2
. 

10. Алгебраическое дополнение к элементу 32a  в матрице 























265

014

523

A : 

A) 2332 A ; 

B) 2032 A ; 

C) 1732 A ; 



D) 1732 A ; 

E) 2032 A . 

 

11. Даны векторы  2;3;0 a


 и  0;1;1b


. Найти скалярное произведение векторов bac


  и 

bad


 . 

A) 0; 

B) 11; 

C) -12; 

D) -3; 

E) 12. 

12. Уравнение прямой, проходящей через точку  3;1M  и образующей с осью OX  угол 
045 . 

A) 04  yx ; 

B) 063  yx ; 

C) 042  yx ; 

D) 04  yx ; 

E) 02  yx . 

13. Фокус гиперболы 4595 22  yx : 

A) 14c ; 

B) 2c ; 

C) 5c ; 

D) 4c ; 

E) 3c . 

14. Предел 




 32

12
lim

2

n

n

n
: 

A) 2; 

B) 
2

2
; 

C) 0; 

D) 
3

2
; 

E)  . 

15. Производная функции 12  xy : 



A) 

1

2

2 


x

x
y ; 

B) 

12 2 


x

x
y ; 

C) 

12 


x

x
y ; 

D) 

12

1

2 


x
y ; 

E) 

1

1

2 


x
y . 

16. Промежутки возрастания функции 
2

2




x

x
y : 

A)  0; ; 

B)   ; ; 

C)  4;0 ; 

D)  2; ; 

E)     ;40;  . 

17. Интеграл  dxx : 

A) Cx 3

2

3
; 

B) Cx 3

3

2
; 

C) Cx 
3

2
; 

D) C
x


2

1
; 

E) C
x


2
. 

18. Геометрический смысл 
b

a

dxxf )( : 

A) площадь криволинейной трапеции; 

B) точка; 

C) прямая; 



D) плоскость; 

E) круг. 

 

19. Ряд    называется: 

A) рядом геометрической прогрессии; 

B) знакочередующимся; 

C) тригонометрическим; 

D) степенным; 

E)  гармоническим. 

 

20. Разложение функции  

 называется 

рядом: 

A) тригонометрическим; 

B) гармоническим; 

C) Тейлора; 

D) Маклорена; 

E) геометрической прогрессии. 

 

 
Вариант № 3. 

1. Условие параллельности векторов a


 и b


: 

A) cosba ; 

B) 0ba ; 

C) baba  ; 

D) baba  ; 

E) 1ba . 

2. Условие параллельности двух прямых 11 bxky   и 22 bxky  : 

A) 12 bk  ; 

B) 12 kk  ; 

C) 12 kk  ; 

D) 

1

2

1

k
k  ; 







1

1
...

1
...

3

1

2

1
1

n nn

         






n

n

ax
n

af
ax

af
ax

af
afxf

!

)(

!2

)(

!1

)(
)(

2



E) 

1

2

1

k
k  . 

3. Эксцентриситет эллипса принимает значение: 

A) 01   ; 

B) 0 ; 

C) 10  ; 

D) 1 ; 

E) 1 . 

4. Формула производной произведения двух функций   u  

A) u ; 

B)   uu ; 

C) u ; 

D)   uu ; 

E)   uu . 

5. Формула производной   xarccos : 

A) 
21

1

x
 ; 

B) 

x2sin

1
; 

C) 
xcos

1
; 

D) 
21

1

x
 ; 

E) 
21

1

x
. 

6. Кривая  xfy   на интервале  ba;  выпукла вниз, если: 

A)   0 xf ; 

B)   0 xf ; 

C)   0 xf ; 

D)   0 xf ; 

E)   0 xf . 



7. Интеграл 


 dx
x21

1
: 

A) Cxarctg  ; 

B) Cxctg  ; 

C) Cx arcsin ; 

D) Cxarcctg  ; 

E) Cxtg  . 

8. Точка разрыва функции 
x

x
y

2

42 
 : 

A) 1; 

B) -1; 

C) не существует; 

D) 
2

1
; 

E) 0. 

9. Определитель 3-го порядка 

130

015

013

: 

A) 2; 

B) -3; 

C) -8; 

D) 0; 

E) 8. 

10. Алгебраическое дополнение к элементу 23a  в матрице 























265

014

523

A : 

A) 2823 A ; 

B) 023 A ; 

C) 823 A ; 

D) 823 A ; 

E) 2823 A . 

11. Даны три точки  1;0;1A ,  2;1;1B  и  1;2;0 C . Найти точку  zyxD ;; , если 

CDAB  . 



A)  0;3;2 ; 

B)  0;3;2  ; 

C)  0;3;2 ; 

D)  3;2;0 ; 

E)  0;3;2  . 

12. Уравнение прямой, проходящей через точки  3;1A  и  0;3B : 

A) 0943  yx ; 

B) 05 xy ; 

C) 0943  yx ; 

D) 01234  yx ; 

E) 01234  yx . 

13. Фокус гиперболы  2752511 22  yx : 

A) 14c ; 

B) 6c ; 

C) 5c ; 

D) 11c ; 

E) 36c . 

14. Предел 




 xx

xx

x 32

1
lim

2

23

: 

A)  ; 

B) 
2

2
; 

C) 0; 

D) 2; 

E) 
2

1
. 

 

15. Производная функции xarctgy 3 : 

A) 
231

1

x
y


 ; 

B) 
291

3

x
y


 ; 



C) 
291

3

x
y


 ; 

D) 
291

3

x
y


 ; 

E) 
21

3

x
y


 . 

16. Промежутки убывания функции 

92 


x

x
y : 

A)  ;3 ; 

B)     ;33;  ; 

C)  3;3 ; 

D)  0; ; 

E)   ; . 

17. Интеграл  dx
x2

2
: 

A) C
x


3

4
; 

B) C
x


33

2
; 

C) C
x


2

1
; 

D) C
x


2
; 

E) C
x


2
. 

18. Свойство интеграла: 
a

a

dxxf )( : 

A) x ; 

B) )(af ; 

C) dxxf )( ; 

D)  0; 

E) dx . 



19. Ряд    называется: 

A) рядом геометрической прогрессии; 

B) знакочередующимся; 

C) тригонометрическим; 

D) степенным; 

E) гармоническим. 

20. Предел общего члена ряда  при  равен: 

A)  0; 

B) ; 

C) ; 

D) 3; 

E) 1. 

 
Вариант № 4. 

1. Условие перпендикулярности векторов a


 и b


: 

A) cosba ; 

B) 0ba ; 

C) baba  ; 

D) baba  ; 

E) 1ba ;   

F) 

12

1

12

1

yy

yy

xx

xx









. 

2. Условие перпендикулярности двух прямых 11 bxky   и 22 bxky  : 

A) 12 bk  ; 

B) 12 kk  ; 

C) 12 kk  ; 

D) 

1

2

1

k
k  ; 

E) 

1

2

1

k
k  . 

3. Эксцентриситет гиперболы: 







1

2 ......
n

nn aqaqaqaqa




1 3n
n

n

n



3

1



A) 
a

c
 , если ba  ; 

B) ac  ; 

C) 
b

c
 , если ba  ; 

D)
a

c
 , если a  - вещественная полуось; 

E) 
a

b
 , если a  - мнимая полуось. 

4. Формула производной частного двух функций 














u
 

A)   uu ; 

B) 
2

  uu
; 

C)   uu ; 

D) 
2

  uu
; 

E) 
2

  uu
. 

5. Формула производной   xtgarc : 

A) 
21

1

x
 ; 

B) 

x2sin

1
; 

C) 
21

1

x
; 

D) 
21

1

x
 ; 

E) 
21

1

x
. 

 

6. Точка 0x  является точкой перегиба, если: 

A)   00  xf ; 



B)   00  xf ; 

C)   00  xf ; 

D)   00  xf ; 

E)   00  xf . 

7. Формула интегрирования по частям: 

A)   duuud  ; 

B)  uduud   ; 

C)   duudu  ; 

D)   duuud  ; 

E)   duudu  . 

8. Точка разрыва функции 
xx

y
21

2
 : 

A) 1; 

B) -1; 

C) 0; 

D) 2; 

E) не существует. 

9. Определитель 3-го порядка 

131

104

231

: 

A) 6; 

B) 12; 

C) 24; 

D) 36; 

E) 42. 

10. Произведение матриц: 


























1

2

1

452

103
: 

A) 








12

4
; 

B) 



















121

452

103

; 



C) 








 4102

103
. 

D) невозможно; 

E)  124 . 

11. Даны три точки  2;3;3 A ,  4;3;0 B  и  0;3;0 C . Найти точку  zyxD ;; , если 

CDAB  : 

A)  6;9;3  ; 

B)  6;9;3  ; 

C)  2;3;3  ; 

D)  3;2;0 ; 

E)  6;9;3  . 

12. Уравнение прямой, проходящей через точки  4;1A  и  5;6B : 

A) 01032  yx ; 

B) 0195  yx ; 

C) 0297  yx ; 

D) 0205  yx ; 

E) 01979  yx . 

13. Фокус эллипса 4595 22  yx : 

A) 14c ; 

B) 2c ; 

C) 5c ; 

D) 4c ; 

E) 3c . 

14. Предел 




 1

12
lim

3

2

1 x

xx

x
: 

A)  ; 

B) 3; 

C) 0; 

D) 2; 

E) 
2

1
. 

15. Производная функции  xey ln : 



A)  xx eey ln ; 

B) 1y ; 

C) 
xe

y
1

 ; 

D) 
xey  ; 

E) 
1 xxey . 

16. Промежутки убывания функции 

12 


x

x
y : 

A)  0; ; 

B)   ; ; 

C)  1;1 ; 

D)     ;10;  ; 

E)     ;11;  . 

17. Интеграл 


 dx
x 32

1
: 

A)   Cx  32ln ; 

B)   Cx  32ln2 ; 

C) 

 
C

x





2
32

1
; 

D)   Cx  32ln
2

1
; 

E)   Cx  32
2

1
 

18.  Интеграл  dxx
2

0

3
: 

A) 12; 

B) 1; 

C) 
4

1
; 

D) 0; 

E) 4. 

19. Ряд , где , называется: 

  n
n

n

n
n aaaaaa 





 
1

11
4321 1)1( 

0na



A) рядом геометрической прогрессии; 

B) знакочередующимся; 

C) тригонометрическим; 

D) степенным; 

E) гармоническим; 

20. Предел общего члена ряда  при  равен: 

A) 1; 

B) ; 

C)  ; 

D) 2; 

E)  0. 

 

Вариант№ 5. 

1. Угол между векторами a


 и b


: 

A) 
ba

ba




cos ; 

B) 
ba

ba
tg




 ; 

C) 
ba

ba




cos ; 

D) ba cos ; 

E) ba cos . 

2. Расстояние от точки  00; yxM  до прямой 0 CByAx : 

A) 
22

00

BA

CByAx
d




 ; 

B) 
22

00

BA

CByAx
d




 ; 

C) 

CByAx

BA
d






00

22

; 

D) 
2

00 CByAxd  ; 

E) CByAxd  00 . 

3. Эксцентриситет гиперболы принимает значение: 




2

ln

n n

n

n



2

1



A) 01   ; 

B) 0 ; 

C) 10  ; 

D) 1 ; 

E) 1 . 

4. Формула производной   nx : 

A) 
nxn ; 

B) 
1nx ; 

C) 
1nxn ; 

D) xxn ln ; 

E) 
1nxn . 

5. Формула производной   xctgarc : 

A) 
21

1

x
 ; 

B) 

x2cos

1
; 

C) 
21

1

x
 ; 

D) 
21

1

x
; 

E) 
21

1

x
. 

6. Свойство интеграла: dx : 

A) Cx  ; 

B) Cxf )( ; 

C) dxxf )( ; 

D) 0; 

E) dx . 

7. Область определения функции 
x

x
y

12 
 : 

A)  1;1 ; 



B)     ;00;  ; 

C)  1;1 ; 

D)     ;11;  ; 

E)   ; . 

8. Точка разрыва функции 
1


x

x
y : 

A) 1; 

B) 0; 

C) 2; 

D) -1; 

E) не существует. 

9. Определитель 3-го порядка: 





105

310

021

: 

A) -29; 

B) 22; 

C) – 31; 

D) 31; 

E) 29. 

10. Если 











401

123
A  и 



















3

2

1

B , то произведение ВА : 

A) 








12

10
; 

B)  1110 ; 

C) 

















4

1

2

; 

D) 








11

10
; 

E) невозможно. 

11. При каком значении n  данные векторы  3,1,2 a


 и  nb ,3,1


 перпендикулярны? 

A) 4; 

B) -3; 

C) 
3

1
; 



D) 
3

1
 ; 

E) -4. 

12. Уравнение прямой, параллельной прямой 43  xy  и проходящей через точку  1;2M . 

A) 103  xy ; 

B) xy 3 ; 

C) 53  xy ; 

D) 1
3

1
 xy ; 

E) 
3

5

3

1
 xy . 

13. Фокус эллипса  422516925 22  yx : 

A) 5c ; 

B) 119c ; 

C) 12c ; 

D) 144c ; 

E) 13c . 

14. Предел 




 49

23
lim

27 x

x

x
: 

A)  ; 

B) 
56

1
; 

C) 0; 

D) 
4

1
;  

E) 
14

1
. 

15. Производная функции  32  xtgy : 

A) 

x
y

2cos

2
 ; 

B) 

 3cos

2
22 


x

x
y ; 



C) 

 3cos

2
22 


x

y ; 

D) 

x
y

2sin

2
 ; 

E) 

 3sin

2
22 


x

x
y . 

16. Промежутки возрастания функции xx
x

y 3
3

2
3

 : 

A)  ;3 ; 

B)       ;33;11;  ; 

C)  3;1 ; 

D)   ; ; 

E)     ;31;  . 

17. Интеграл  dxx32 : 

A) C
x


2ln3

23

; 

B) Cx x  1323 ; 

C) Cx  2ln23 3
; 

D) Cx 2ln23
; 

E) C
x


3ln

23

. 

18. Интеграл 
4

0 2

1
dx

x
: 

A)  2; 

B) 4; 

C) 2ln ; 

D) 1; 

E) 0. 

19. Ряд    называется: 

A) рядом геометрической прогрессии; 

B) знакочередующимся; 

C) тригонометрическим; 







0

3
3

2
210

n

n
n

n
n xaxaxaxaxaa 



D) степенным; 

E) гармоническим. 

20. Предел общего члена ряда  при  равен: 

A)  ; 

B) 1; 

C) ; 

D) 2; 

E) 0. 

 

Вариант № 6.  

1. При умножении двух матриц размерностей    knnm   получится матрица размерности: 

A)  nm ; 

B)  km ; 

C)  kn ; 

D)  mn ; 

E)  mk  . 

2. Каноническое уравнение окружности: 

A) 1
2

2

2

2


b

y

a

x
; 

B)     222
Rbyax  ; 

C) 1
2

2

2

2


b

y

a

x
; 

D) pxy 22  ; 

E)     222
Rbyax  . 

3. Функция  xf  называется бесконечно большой при ax , если: 

A) 


)(lim xf
ax

; 

B) 0)(lim 


xf
ax

; 

C) 0)(lim 


xf
ax

; 

D) 


)(lim xf
ax

; 

E) axf
ax




)(lim  . 








1

2 2

n n

n

n



2

1



4. Формула производной   x : 

A) 

x

1
 ; 

B) 

x2

1
; 

C) x2 ; 

D) 

x2

1
 ; 

E) 

x

1
. 

5. Дифференциал функции  xfy  : 

A)  dxxfdy  ; 

B) dxdy  ; 

C)  dxxfdy  ; 

D) dxxdy  ; 

E)  xfdy  . 

 

6. Интеграл  dxxn
: 

A) Cnxn 1
; 

B) Cnxn 1
; 

C) Cxn 1
; 

D) C
n

xn






1

1

; 

E) C
n

xn






1

1

. 

7. Область определения функции 
12

22






x

x
y : 

A) 









2

1
;

2

1
; 

B) 
















 ;

2

1

2

1
;  ; 



C) 









2

1
;

2

1
; 

D) 









2

1
; ; 

E)   ; . 

8. Точка разрыва функции 
x

xx
y

132 2 
 : 

A) 1; 

B) 0; 

C) 2; 

D) -1; 

E) не существует. 

9. Определитель 3-го порядка 









529

215

116

: 

A) –15; 

B) 30; 

C) 15; 

D) -30; 

E) 0. 

10. Найти длину вектора AB , если  2;3;2A  и  0;3;5B : 

A) 5; 

B) 7; 

C) 4; 

D) 13 ; 

E) 8. 

11. При каких значениях m  и n  векторы  3,,2 ma 


 и  nb ,3,6


 параллельны? 

A) 3,3  nm ; 

B) 9,1  nm ; 

C) 1,9  nm ; 

D) 9,3  nm ; 

E) 1,1  nm . 

12. Уравнение прямой, параллельной прямой 0152  yx  и проходящей через точку  3;1A . 

A) 01352  yx ; 



B) 012  yx ; 

C) 052  yx ; 

D) 01125  yx ; 

E) 01025  yx . 

13. Эксцентриситет эллипса  225925 22  yx : 

A) 
3

4
 ; 

B) 4 ; 

C) 
5

4
 ; 

D) 
3

5
 ; 

E) 
5

3
 . 

14. Производная функции 
2ln xy  : 

A) 
2

2

x
y  ; 

B) xy 2 ; 

C) 
2

1

x
y  ; 

D) 
x

y
2

 ; 

E) 1y . 

15. Определить критические точки для функции 
12

22






x

x
y : 

A) -1 и 2; 

B) 0 и 1; 

C) 2; 

D) -1; 

E) не существуют. 

16. Частная производная функции  
32 2 yxyxz    по x : 

A) 
2322 yyxzx  ; 

B) 
232 yxzx  ; 

C) 
2324 yyxzx  ; 



D) 
232 yxzx  ; 

E) yxzx 22  . 

17. Интеграл 
 dxe x 14

: 

A) Ce x 14

4

1
; 

B) Ce x 144 ; 

C)   Cex x  414 ; 

D) C
x

e x






24

24

; 

E) Ce x 14
. 

18. Интеграл 
e

dx
x1

1
: 

A) xeln ; 

B) e ; 

C) 
2

2e
; 

D) 0; 

E)  1. 

19. Если ряд  сходится, то : 

A) признак Коши; 

B) признак Даламбера; 

C) признак сравнения; 

D) признак Лейбница; 

E) необходимое условие сходимости. 

20. Предел общего члена ряда  при  равен: 

A) ; 

B) ; 

C)  ; 

D) -1; 

E) 0. 
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Вариант № 7. 

1. Система линейных уравнений имеет единственное решение при применении метода Крамера, если: 

A) 

i

i
x

x



 , при 0 ix ; 

B) ii xx  ; 

C) 



 i

i

x
x , при 0 ; 

D) 



 i

i

x
x , при 0  и 0 ix ; 

E) 



 i

i

x
x , при 0  и 0 ix , 

2. Каноническое уравнение эллипса: 

A) 1
2

2

2

2


b

y

a

x
; 

B)     222
Rbyax  ; 

C) 1
2

2

2

2


b

y

a

x
; 

D) pxy 22  ; 

E)     222
Rbyax  . 

3. Функция  называется бесконечно малой при ax , если: 

A) 


)(lim xf
ax

; 

B) 0)(lim 


xf
ax

; 

C) 0)(lim 


xf
ax

; 

D) 


)(lim xf
ax

; 

E) axf
ax




)(lim . 

4. Формула производной   xln  

A) 
x

1
 ; 

B) x ; 

C) 
xe ; 

D) x ; 

 xf



E) 
x

1
. 

5. Функция  xf  возрастает на отрезке  ba; , если на этом отрезке: 

A)   0 xf ; 

B)    0 xf ; 

C)   0 xf ; 

D)   0 xf ; 

E)   0 xf . 

6.  Интеграл  dx
x

1
: 

A) Cx  ; 

B) Cx 2 ; 

C) Cx ln ; 

D) C
x


2
; 

E) C
x


2
; 

7. Область определения функции 
x

x
y

22

2


 : 

A)  1;1 ; 

B) 
















 ;

2

1

2

1
;  ; 

C)  1;1 ; 

D)     ;11;  ; 

E)   ; . 

8. Точка разрыва функции 
2

2




x

x
y : 

A) 1; 

B) 0; 

C) 2; 

D) -2; 

E) не существует. 



9. Определитель 3-го порядка 





021

1070

1000

: 

A) 25; 

B) 70; 

C) 80; 

D) 50; 

E) -70. 

10. Найти длину вектора bac


 2 , если известны  1,2,6a


 и  2,1,0 b


: 

A) 33; 

B) 7; 

C) 50; 

D) 13; 

E) 14. 

11. При каких значениях m  и n  векторы  1,1,  ma


 и  nb ,3,6


 параллельны? 

A) 2,3  nm ; 

B) 3,2  nm ; 

C) 1,2  nm ; 

D) 3,2  nm ; 

E) 3,1  nm . 

12. Уравнение прямой, перпендикулярной прямой 0152  yx  и проходящей через точку 

 3;1A . 

A) 01152  yx ; 

B) 01 yx ; 

C) 052  yx ; 

D) 01125  yx ; 

E) 01025  yx . 

13. Эксцентриситет эллипса 4595 22  yx : 

A) 
3

4
 ; 

B) 4 ; 

C) 
5

4
 ; 



D) 
3

2
 ; 

E) 

5

2
 . 

14. Производная функции 
xy 32 : 

A) 2ln23xy  ; 

B) 2ln23 3xy  ; 

C) 3ln23xy  ; 

D) 
xy 32 ; 

E) 
1323  xxy . 

15. Определить критические точки для функции 
x

x
y

12 
 : 

A) 0 и 1; 

B) не существуют; 

C) -1 и 1; 

D) -1; 

E) 0. 

16. Частная производная функции  
32 2 yxyxz    по y : 

A) 
2322 yyxz y  ; 

B) 
232 yxz y  ; 

C) 
2324 yyxz y  ; 

D) 
232 yxz y  ; 

E) yxz y 22  . 

17. Интеграл  dx
x3cos

1
2

: 

A) Cxtg 33 ; 

B) Cxtg 3
3

1
; 

C) Cx 3arcsin ; 

D) Cxctg 3
3

1
; 



E) Cxtg  3
3

1
. 

18. Интеграл 
e

dx
x1

1
: 

A) xeln ; 

B) e ; 

C) 
2

2e
; 

D) 0; 

E)  1. 

19. Пусть даны два ряда  и , где ,  и для всех  . Тогда, если ряд 

 сходится, то сходится и ряд , а если ряд  расходится, то расходится и ряд : 

A) признак Коши; 

B) признак Даламбера; 

C)  признак сравнения; 

D) признак Лейбница; 

E) необходимое условие сходимости. 

20. Предел общего члена ряда  при  равен: 

A) 0; 

B) 3; 

C) ; 

D) 1; 

E)  . 

 

Вариант № 8.  

1. Решение системы линейных уравнений методом обратной матрицы: 

A) BXA 1
; 

B) BAX  ; 

C) BAX  1
; 

D) EAX  1
; 

E) BAX  1
. 
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2. Каноническое уравнение параболы: 

A) 1
2

2

2

2


b

y

a

x
; 

B)     222
Rbyax  ; 

C) 1
2

2

2

2


b

y

a

x
; 

D) pxy 22  ; 

E)     222
Rbyax  . 

3. Неверное свойство пределов: если существуют и  xg
ax

lim , то 

A) ;

 

B) 0lim 


C
ax

, где constC  ; 

C) 
)(lim

)(lim

)(

)(
lim

xg

xf

xg

xf

ax

ax

ax






   при    0xg ; 

D)      xgxfxgxf
axaxax 

 limlim)()(lim ; 

E)    xfkxfk
axax 

 lim)(lim . 

4. Формула производной   xe : 

A) 
xe ; 

B) e ; 

C) 
xe ; 

D) 
xe ; 

E) 
x

1
. 

5. Функция  убывает на отрезке  ba; , если на этом отрезке: 

A)   0 xf ; 

B)   0 xf ; 

C)   0 xf ; 

D)   0 xf ; 

E)   0 xf . 

 xf
ax

lim

     xgxfxgxf
axaxax 

 limlim)()(lim

 xf



6.  Интеграл  dx
x

1
: 

A) Cex ln ; 

B) Cx  ; 

C) C
x


2

2

; 

D) Cx  ; 

E) Cx ln . 

7. Область определения функции 
x

xx
y

12 
 : 

A)  1;1 ; 

B)   ; ; 

C)  1;1 ; 

D)     ;11;  ; 

E)     ;00;  . 

8. Точка разрыва функции 
2

2

6
x

x
y  : 

A) 1; 

B) не существует; 

C) 2; 

D) -2; 

E) 0. 

9. Определитель   для системы уравнений: 















2244

112

822

zyx

zyx

zyx

: 

A) 8 ; 

B) 6  ; 

C) 8 ; 

D) 4 ; 

E) 1 . 

10. Найти координаты вектора bac


3
3

1
 , если известны 










2

3
,21,3a


 и 










6

1
,4,0b


: 

A)  5,1,0 ; 

B)  0,5,1  ; 



C)  1,5,0  ; 

D)  0,5,1 ; 

E) 









2

1
,5,1 . 

11. Угол между векторами kjia


48   и kib


2 : 

A) 
090 ; 

B) 
030 ; 

C) 
00 ; 

D) 
045 ; 

E) 
060 . 

12. Уравнение прямой, перпендикулярной прямой 43  xy  и проходящей через точку  1;2M . 

A) 53  xy ; 

B) xy
3

1
 ; 

C) 103  xy ; 

D) 1
3

1
 xy ; 

E) 
3

5

3

1
 xy . 

13. Предел 
 11

4sin
lim

0 x

x

x
: 

A) 0; 

B)  ; 

C) -8; 

D) 4; 

E) 8. 

14. Производная функции 
xey 2sin : 

A) 
12sin2sin  xexy ; 

B) xey x 2cos2sin  ; 

C) xey x 2cos2 2sin  ; 

D) xey x cos2 2sin  ; 

E) 
xey 2sin . 



15. Определить критические точки для функции 
x

xx
y

12 
 : 

A) 0 и 1; 

B) -1 и 2; 

C) -1 и 1; 

D) 0. 

E) не существуют. 

16. Частная производная функции   yxz  2ln   по x : 

A) 
yx

y
zx






2

2
; 

B) 
yx

zx



2

1
; 

C) 
yx

zx



2

2
; 

D) 
yx

x
zx






2

12
; 

E) 
yx

zx



2

1
. 

17. Интеграл  dx
x5sin

1
2

: 

A) Cxtg  5 ;   

B) Cxctg  55   ; 

C) Cxctg  5
5

1
; 

D) Cx 5arcsin  ; 

E) Cxtg 5
5

1
. 

18. Интеграл 


0

cos dxx : 

A) 2; 

B) -2; 

C)  ; 

D) 1; 

E) 0. 



19. Пусть дан ряд , где  и существует предел . Тогда, при  ряд 

сходится; при  ряд расходится, при  вопрос о сходимости ряда остается нерешенным: 

A) признак Коши; 

B) признак Даламбера; 

C) признак сравнения; 

D) признак Лейбница; 

E) необходимое условие сходимости. 

20. По признаку Даламбера у ряда  предел : 

A)  3; 

B) 0; 

C) ; 

D) 1; 

E) . 

 

Вариант № 9.  

1. Общее уравнение прямой: 

A) 0 CByAx ; 

B) bkxy  ; 

C) 1
b

y

a

x
; 

D)  00 xxkyy  ; 

E) 

12

1

12

1

yy

yy

xx

xx









. 

2. Каноническое уравнение гиперболы: 

A) 1
2

2

2

2


b

y

a

x
; 

B)     222
Rbyax  ; 

C) 1
2

2

2

2


b

y

a

x
; 

D) pxy 22  ; 

E)     222
Rbyax  . 

3. Первый замечательный предел: 




1n
na

0na
p

a

a

n

n

n




1lim
1p

1p 1p




1

3

n

n

n



n

n

n u

u 1lim

3

1





A) 1
sin

lim 
 x

x

x
; 

B) e
x

x

x













1
1lim ; 

C) e
x

x

x













1
1lim ; 

D) 1
sin

lim
0


 x

x

x
; 

E) 0
sin

lim
0


 x

x

x
; 

4. Формула производной   xa : 

A) aa x ln
; 

B) aa x ln ; 

C) 
xe ; 

D) 
1xxa ; 

E) 
xaln . 

 

5. Правило Лопиталя. Если функции  и )(xg  дифференцируемы в точке 0x , причём 

, то: 

A) 
 
 

   xgxf
xg

xf

xxxxxx


 000

limlimlim ; 

B) 
 
 

   xgxf
xg

xf

xxxxxx


 000

limlimlim ; 

C) 
 
 

   xgxf
xg

xf

xxxxxx


 000

limlimlim ; 

D) 
 
 

 
 













 xg

xf

xg

xf

xxxx 00

limlim ; 

E) 
 
 

 
 xg

xf

xg

xf

xxxx 




 00

limlim . 

6.  Интеграл  dxa x
: 

)(xf

0)(lim)(lim
00




xgxf
xxxx



A) ; 

B) ; 

C) Caa x ln ; 

D) C
a

a x


ln

; 

E) C
x

a x


ln

. 

7. Область определения функции 
2

422






x

xx
y : 

A)     ;22;  ; 

B)   ;2 ; 

C)  2;2 ; 

D)  2; ; 

E)   ; . 

8. Даны вершины треугольника А (-1; -1), В (0; -6) и С (-10; -2). Найти длину медианы, проведенной из 

вершины А. 

A) 0; 

B) 1; 

C) 2; 

D)& 5; 

E) 4. 

9. Определитель y  для системы уравнений: 















7

3

6

zyx

zyx

zyx

: 

A) 6y ; 

B) 0y ; 

C) 20y ; 

D) 9y ; 

E) 14y . 

10. Даны точки  1;0;1A ,  2;1;1B ,  1;2;0 C  и  0;3;2D . Скалярное произведение 

векторов CDAB : 

A) 6; 

B) -2; 

Ca x 

Cxa x 1



C) 0; 

D) 2; 

E) 7. 

11. Угол между векторами kia


  и kjib


 22 : 

A) 
045 ; 

B) 
030 ; 

C) 
00 ; 

D) 
090 ; 

E) 
060 . 

12. Найти , если  

A) ; 

B) ; 

C) 1; 

D) 0; 

E) . 

13. Предел 




 54

)1(
lim

2

2

1 xx

x

x
: 

A) 0; 

B)  ; 

C) 1; 

D) 9; 

E) 
5

4
. 

14. Производная функции xxy ln : 

A) 
x

y
1

1 ; 

B) xy ln ; 

C) 1ln  xy ; 

D) 
x

y
1

 ; 

E) 1ln  xy . 

dx

dy
y /











3

4

tx

ty

t
3

4

t
3

2

2t



15. Определить критические точки для функции 
x

x
y

22

2


 : 

A) 0 и 1; 

B) 0; 

C) 2; 

D) 0 и 2; 

E) не существуют. 

16. Частная производная функции   yxz  2ln   по y : 

A) 
yx

y
z y






2

2
; 

B) 
yx

z y



2

1
; 

C) 
yx

z y



2

2
; 

D) 
yx

x
z y






2

12
; 

E) 
yx

z y



2

1
. 

17. Формула    aFbFdxxf
b

a

 )(  называется формулой: 

A) Лейбница; 

B) Коши; 

C)  Ньютона-Лейбница; 

D) Ньютона; 

E) Даламбера. 

18. Интеграл 


0

sin dxx : 

A) 0; 

B) 1; 

C)  ; 

D)  2; 

E) -2. 



19. Пусть дан ряд , члены которого являются значениями некоторой функции , 

положительной и убывающей. Тогда, если , то ряд сходится, если , то 

ряд расходится: 

A) признак Коши; 

B) признак Даламбера; 

C) признак сравнения; 

D) признак Лейбница; 

E) необходимое условие сходимости; 

20. По признаку Даламбера у ряда  предел : 

A) 2; 

B) 0; 

C) ; 

D) 1; 

E)  . 

 

 

Вариант № 10.  

1. Уравнение прямой в отрезках: 

A) 0 CByAx ; 

B) bkxy  ; 

C) 1
b

y

a

x
; 

D)  00 xxkyy  ; 

E) 

12

1

12

1

yy

yy

xx

xx









. 

2. Фокусное расстояние эллипса: 

A) 
22 abc  , если ba  ; 

B) 
22 bac  ; 

C) 
22 bac  , если ba  ; 

D) 
22 bac  , если ba  ; 

E)
22 bac  , если ba  . 

 


1n

nf
 xf

Adxxf 


1

)( 


dxxf
1

)(




1 2n
n

n



n

n

n u

u 1lim



2

1



3. Второй замечательный предел: 

A) e
x

x

x













1
1lim

0
; 

B) e
x

x

x













1
1lim ; 

C) e
x

x

x













1
1lim ; 

D) 1
sin

lim
0


 x

x

x
; 

E) 1
1

1lim 











x

x x
. 

4. Формула производной   xtg : 

A) 

x2sin

1
 ; 

B) 

x2sin

1
; 

C) xctg ; 

D) 

x2cos

1
; 

E) 

x2cos

1
 . 

5. Если производная  xf   при переходе через критическую точку меняет знак с «-» на «+», то функция в 

этой точке имеет точку: 

A) min ; 

B) перегиба; 

C) max ; 

D) разрыва; 

E)  . 

6. Интеграл  dx
x2cos

1
: 

A) Cxtg  ; 

B) Cxctg  ; 

C) Cx arcsin ; 



D) Cxctg  ; 

E) Cxtg  . 

7. Область определения функции 
21

2

x

x
y


 : 

A)  1; ; 

B)     ;11;  ; 

C)  1;1 ; 

D)   ; ; 

E)     ;00;  . 

8. Даны вершины треугольника А (2; 4), В (0; 3) и С (6; 8). Найти длину медианы, проведенной из вершины 

В. 

A) 0; 

B) 1; 

C) 2; 

D) 4; 

E) 5. 

9. Определитель x  для системы уравнений: 















56

142

2

zyx

zyx

zyx

: 

A) 0x ; 

B) 42x ; 

C) 1x ; 

D) 1x ; 

E) 42x . 

10. Даны точки  2;3;3 A ,  4;2;0 B ,  0;3;0C  и  4;2;0D . Скалярное произведение 

векторов CDAB : 

A) 6; 

B) -3; 

C) 0; 

D) 2; 

E) 7. 

11. Угол между векторами kjia


549   и kjib


222  : 

A) 
060 ; 

B) 
030 ; 



C) 
00 ; 

D) 
045 ; 

E) 
090 . 

12. Найти , если  

A) 5t 

B) 5 

C)  

D) t 

E) 1. 

13. Предел 




 2

2

1 43

12
lim

xx

xx

x
: 

A) 
4

7
; 

B)  ; 

C) 0; 

D) 1; 

E) 
7

3
. 

14. Производная функции 
x

x
y

ln
 : 

A) 
2

ln1

x

x
y


 ; 

B) 
2

ln1

x

x
y


 ; 

C) 
2

1ln

x

x
y


 ; 

D) 
2

ln

x

x
y  ; 

E) 
2

1

x
y  . 

15. Определить критические точки для функции 
21

2

x

x
y


 : 

A) 0 и 1; 

B) -1 и 2; 

dt

dy
y /









tx

ty

2

5 2

2t



C) 2; 

D) -1 и 1; 

E) не существуют. 

16. Частная производная функции  
yxez 3   по x : 

A) 
yx

x exyz 33  ; 

B) 
yx

x exyz 3 ; 

C) 
yx

x exz 33  ; 

D) 
yx

x ez 33  ; 

E) 
yx

x eyz 33  . 

17. Площадь криволинейной трапеции является геометрическим смыслом: 

A) производной; 

B) дифференциала; 

C) приращения функции; 

D) определённого интеграла; 

E) частной производной. 

18. Интеграл 
2

0
2cos

1


dx
x

: 

A) 2 ; 

B)   ; 

C)  ; 

D) 1; 

E) 0. 

19. Знакочередующийся ряд  сходится, если 

 и : 

A) признак Коши; 

B) признак Даламбера; 

C) признак сравнения; 

D) признак Лейбница; 

E) необходимое условие сходимости. 

20. По признаку Даламбера у ряда  предел : 

A) ; 

B) 0; 

C) ; 

  
n

n aaaaa 1
4321 )1(

...321  naaaa  0lim 


n
n

a




1 3

5

n
n




n

n

n u

u 1lim

3

5





D) ; 

E) . 

 

Контролируемые компетенции: ОПК-1.  
Оценка компетенций осуществляется в соответствии с таблицей 4. 

 

Комплект контрольных заданий 

 

Первый семестр 

 

 

Тема 1. Матрицы и определители. Решение систем линейных алгебраических уравнений. 
 

 

Вариант 1 

 

1. Найдите матрицу S=(2A+C)*M, если 

;

213

403

125





















A
 ;

121

023

132





















C   






















6

2

1

1

3

0

M  

 

2. Вычислить определитель 



























2124

4312

1203

1522

 

 

3. Решить матричное уравнение AX=B 

 








































318

354

13714

312

314

352

X  

 

4. Решить систему линейных алгебраических уравнений:   

а) методом Крамера;  б) методом Гаусса 















2356

14324

1132

zyx

zyx

zyx

 

 

5. Найти общее и одно частное решение системы: 















1524

7542

423

zyx

zyx

zyx

 

 

5

3

3

1



 

 

Вариант 2 

 

1. Найдите матрицу S=D*(C-2A), если 

;

101

513

312























A
 ;

530

421

012



















C   













1

5

3

1

2

2
D  

 

2. Вычислить определитель 





























1123

1240

1253

4312

 

 

3. Решить матричное уравнение AX=B 

 




































11514

163

10115

243

150

432

X  

 

4. Решить систему линейных алгебраических уравнений:   

а) методом Крамера;  б) методом Гаусса 















10322

323

1454

zyx

zyx

zyx

 

 

5. Найти общее и одно частное решение системы: 















562

223

9243

zyx

zyx

zyx

 

 

Вариант 3 

 

1. Найдите матрицу S=(A+2C)*K, если 

;

201

513

132















 

A
 ;

223

121

141

















C   




















3

0

2

4

1

3

K  

 

2. Вычислить определитель 





























2243

3112

4153

1032

 

 

3. Решить матричное уравнение AX=B 

 












































6811

31614

230

532

421

233

X  

 

4. Решить систему линейных алгебраических уравнений:   

а) методом Крамера;  б) методом Гаусса 















1053

11322

433

zyx

zyx

zyx

 

 

5. Найти общее и одно частное решение системы: 















624

223

2362

zyx

zyx

zyx

 

 

 

Вариант 4 

 

1. Найдите матрицу S=C*(A-3M), если 

;

61

32

12





















A
 ;

215

124

301























C   






















3

5

2

0

4

1

M  

 

2. Вычислить определитель 



























2351

3023

5211

1243

 

 

3. Решить матричное уравнение AX=B 

 















 


















513

312

310

232

121

321

X  

 

4. Решить систему линейных алгебраических уравнений:   

а) методом Крамера;  б) методом Гаусса 















7334

1952

134

zyx

zyx

zyx

 

 

5. Найти общее и одно частное решение системы: 















61334

852

1423

zyx

zyx

zyx

 

Вариант 5 

 

1. Найдите матрицу S=(B+3C)*D, если 



;
0

1
   

5

4
   

1

3












B

 ;
5

1
  

4

1
  

3

2







 
C   

























3

2

3

2

1

7

D  

 

2. Вычислить определитель 





























2132

1431

3104

1211

 

 

3. Решить матричное уравнение XA=B 

 










































354

2143

047

153

024

132

X  

 

4. Решить систему линейных алгебраических уравнений:   

а) методом Крамера;  б) методом Гаусса 















196

5252

8433

zyx

zyx

zyx

 

 

5. Найти общее и одно частное решение системы: 















16510

425

10343

zyx

zyx

zyx

 

 

 

 

Вариант 6  

 

1. Найдите матрицу S=2(D-C)*B, если 

;

416

110

231





















D
 ;

231

246

120



















C   






















5

5

2

5

4

1

B  

 

2. Вычислить определитель 

























1212

1430

2151

1233

 

 

3. Решить матричное уравнение XA=B 

 














































2106

426

262

323

145

321

X  

 

4. Решить систему линейных алгебраических уравнений:   



а) методом Крамера;  б) методом Гаусса 















5322

1223

954

zyx

zyx

zyx

 

 

5. Найти общее решение системы и фундаментальную систему решений: 















01334

052

0423

zyx

zyx

zyx

 

Вариант 7 

 

1. Найдите матрицу S=C*(2A-B), если 

;

52

03

14



















A
 ;

204

224

131



















C   
























6

5

2

7

1

2

B  

 

2. Вычислить определитель 



























1332

5402

2311

1351

 

 

3. Решить матричное уравнение XA=B 

 












































2292

134

2201

221

153

142

X  

 

4. Решить систему линейных алгебраических уравнений:   

а) методом Крамера;  б) методом Гаусса 















20334

852

034

zyx

zyx

zyx

 

 

5. Найти общее решение системы и фундаментальную систему решений: 















024

023

0362

zyx

zyx

zyx

 

 

 

 

Вариант 8 

 

1. Найдите матрицу S=(2B-C)*A, если 

;

502

242

131



















A
 














2

4

5

1

2

3
B  














3

2

5

2

0

1
C  

 



2. Вычислить определитель 



























3211

4203

1363

2421

 

 

3. Решить матричное уравнение AX=B 

 








































13

27

17

151

032

153

X  

 

4. Решить систему линейных алгебраических уравнений:   

а) методом Крамера;  б) методом Гаусса 















2526

4324

332

zyx

zyx

zyx

 

 

5. Найти общее решение системы и фундаментальную систему решений: 















062

023

0243

zyx

zyx

zyx

 

 

 

 

Вариант 9 

 

1. Найдите матрицу S=M*(2A+C), если 

;

13

21

62





















A
 ;

522

140

344





















M   














 





4

5

1

1

4

0

C  

 

2. Вычислить определитель 





























2013

1214

1153

2322

 

 

3. Решить матричное уравнение XA=B 

 






































541

10104

311

022

123

X  

 

4. Решить систему линейных алгебраических уравнений:   

а) методом Крамера;  б) методом Гаусса 















1053

2322

1233

zyx

zyx

zyx

 

 



5. Найти общее и одно частное решение системы: 















16510

425

10343

zyx

zyx

zyx

 

 

 

 

Вариант 10 

 

1. Найдите матрицу S=B*(A+3C), если 

;

35

21

25























A
 ;

423

574

111























B   














 



4

0

3

5

1

4

C  

 

2. Вычислить определитель 



























1522

4213

3431

1012

 

 

3. Решить матричное уравнение XA=B 

 




































 

338

1437

013

132

431

X  

 

4. Решить систему линейных алгебраических уравнений:   

а) методом Крамера;  б) методом Гаусса 















176

9252

13433

zyx

zyx

zyx

 

 

5. Найти общее решение системы и фундаментальную систему решений: 















024

0542

023

zyx

zyx

zyx

 

 

 
Тема 2. Элементы матричного анализа. Аналитическая геометрия. 

 

 

Вариант 1 

 

1. Даны векторы 𝑎̅ = {1; 1;−1}, 𝑏̅ = {2; 3;−1}, 𝑐̅ = {−3; 2; 3}, 𝑥̅ = {0; 6; 1}. Доказать, что 

векторы 𝑎̅, 𝑏̅, 𝑐̅ образуют базис в пространстве. Найти координаты вектора 𝑥̅ в этом 

базисе. 

 

2. Даны координаты вершин тетраэдра ABCD. Найти: 

а) площадь основания ABC 



б) уравнение высоты тетраэдра DK 

в) уравнение прямой, проходящей через точку C параллельно высоте DK 

г) расстояние от точки C до грани ABD 

д) уравнение плоскости, проходящей через точки B и C перпендикулярно плоскости ABC 

е) длину ребра BD 

ж) объем тетраэдра ABCD 

з) величину плоского угла при вершине C плоскости BCD 

и) величину угла между ребром CD и плоскостью основания ABC 

A(1,1,1); B(2,2,2); C(2,3,4); D(2,4,7) 

 

 

Вариант 2 

 

1. Даны векторы 𝑎̅ = {3;−3; 1}, 𝑏̅ = {1; 1; 2}, 𝑐̅ = {2;−1; 4}, 𝑥̅ = {6; −3; 7}. Доказать, что 

векторы 𝑎̅, 𝑏̅, 𝑐̅ образуют базис в пространстве. Найти координаты вектора 𝑥̅ в этом 

базисе. 

 

2. Даны координаты вершин тетраэдра ABCD. Найти: 

а) площадь основания ABC 

б) уравнение высоты тетраэдра DK 

в) уравнение прямой, проходящей через точку C параллельно высоте DK 

г) расстояние от точки C до грани ABD 

д) уравнение плоскости, проходящей через точки B и C перпендикулярно плоскости ABC 

е) длину ребра BD 

ж) объем тетраэдра ABCD 

з) величину плоского угла при вершине C плоскости BCD 

и) величину угла между ребром CD и плоскостью основания ABC 

A(1,2,3); B(2,3,1); C(2,4,6); D(4,7,6) 

 

 

Вариант 3 

 

1. Даны векторы 𝑎̅ = {1,−1,2} и 𝑏̅ = {2, −2,1}. Найти проекцию 𝑐̅=3𝑎̅+𝑏̅ на направление 

вектора 𝑏̅. 

 

2. Даны координаты вершин тетраэдра ABCD. Найти: 

а) площадь основания ABC 

б) уравнение высоты тетраэдра DK 

в) уравнение прямой, проходящей через точку C параллельно высоте DK 

г) расстояние от точки C до грани ABD 

д) уравнение плоскости, проходящей через точки B и C перпендикулярно плоскости ABC 

е) длину ребра BD 

ж) объем тетраэдра ABCD 

з) величину плоского угла при вершине C плоскости BCD 

и) величину угла между ребром CD и плоскостью основания ABC 

A(0,0,0); B(-1,4,7); C(0,2,8); D(1,-2,-1) 

 

 

Вариант 4 

 



1. Даны векторы 𝑎̅ = {1;−1;−2}, 𝑏̅ = {2; 1; 3}, 𝑐̅ = {3; 1;−1}, 𝑥̅ = {6; 1; 0}. Доказать, что 

векторы 𝑎̅, 𝑏̅, 𝑐̅ образуют базис в пространстве. Найти координаты вектора 𝑥̅ в этом 

базисе. 

 

2. Даны координаты вершин тетраэдра ABCD. Найти: 

а) площадь основания ABC 

б) уравнение высоты тетраэдра DK 

в) уравнение прямой, проходящей через точку C параллельно высоте DK 

г) расстояние от точки C до грани ABD 

д) уравнение плоскости, проходящей через точки B и C перпендикулярно плоскости ABC 

е) длину ребра BD 

ж) объем тетраэдра ABCD 

з) величину плоского угла при вершине C плоскости BCD 

и) величину угла между ребром CD и плоскостью основания ABC 

A(0,1,-1); B(1,2,-2); C(1,0,0); D(-1,2,0) 

 

 

Вариант 5 

 

1. Даны векторы 𝑎̅ = {1; 1;−3}, 𝑏̅ = {3; 3;−2}, 𝑐̅ = {−2;−4; 1}, 𝑥̅ = {2; 0;−4}. Доказать, 

что векторы 𝑎̅, 𝑏̅, 𝑐̅ образуют базис в пространстве. Найти координаты вектора 𝑥̅ в этом 

базисе. 

 

2. Даны координаты вершин тетраэдра ABCD. Найти: 

а) площадь основания ABC 

б) уравнение высоты тетраэдра DK 

в) уравнение прямой, проходящей через точку C параллельно высоте DK 

г) расстояние от точки C до грани ABD 

д) уравнение плоскости, проходящей через точки B и C перпендикулярно плоскости ABC 

е) длину ребра BD 

ж) объем тетраэдра ABCD 

з) величину плоского угла при вершине C плоскости BCD 

и) величину угла между ребром CD и плоскостью основания ABC 

A(7,2,4); B(7,-1,-2); C(3,3,1); D(-4,2,1) 

 

 

Вариант 6 

 

1. При каких значениях 𝛼 и 𝛽 векторы а̅=-2𝑖+̅3𝑗+̅𝛼𝑘̅ и 𝑏̅=𝛽𝑖-̅6𝑗+̅2𝑘̅ коллинеарны? 

 

2. Даны координаты вершин тетраэдра ABCD. Найти: 

а) площадь основания ABC 

б) уравнение высоты тетраэдра DK 

в) уравнение прямой, проходящей через точку C параллельно высоте DK 

г) расстояние от точки C до грани ABD 

д) уравнение плоскости, проходящей через точки B и C перпендикулярно плоскости ABC 

е) длину ребра BD 

ж) объем тетраэдра ABCD 

з) величину плоского угла при вершине C плоскости BCD 

и) величину угла между ребром CD и плоскостью основания ABC 

A(0,0,0); B(1,1,1); C(1,2,3); D(1,3,6) 

 



 

Вариант 7 

 

1. Даны векторы 𝑎̅ = {1;−1; 4}, 𝑏̅ = {2;−2; 3}, 𝑐̅ = {1; 4;−2}, 𝑥̅ = {4; 1; 5}. Доказать, что 

векторы 𝑎̅, 𝑏̅, 𝑐̅ образуют базис в пространстве. Найти координаты вектора 𝑥̅ в этом 

базисе. 

 

2. Даны координаты вершин тетраэдра ABCD. Найти: 

а) площадь основания ABC 

б) уравнение высоты тетраэдра DK 

в) уравнение прямой, проходящей через точку C параллельно высоте DK 

г) расстояние от точки C до грани ABD 

д) уравнение плоскости, проходящей через точки B и C перпендикулярно плоскости ABC 

е) длину ребра BD 

ж) объем тетраэдра ABCD 

з) величину плоского угла при вершине C плоскости BCD 

и) величину угла между ребром CD и плоскостью основания ABC 

A(0,0,0); B(1,2,3); C(1,1,-2); D(3,5,3) 

 

 

Вариант 8 

 

1. Даны векторы 𝑎̅ = {1;−2; 2}, 𝑏̅ = {3; 1;−1}, 𝑐̅ = {4;−1; 2}, 𝑥̅ = {8;−2; 3}. Доказать, что 

векторы 𝑎̅, 𝑏̅, 𝑐̅ образуют базис в пространстве. Найти координаты вектора 𝑥̅ в этом 

базисе. 

 

2. Даны координаты вершин тетраэдра ABCD. Найти: 

а) площадь основания ABC 

б) уравнение высоты тетраэдра DK 

в) уравнение прямой, проходящей через точку C параллельно высоте DK 

г) расстояние от точки C до грани ABD 

д) уравнение плоскости, проходящей через точки B и C перпендикулярно плоскости ABC 

е) длину ребра BD 

ж) объем тетраэдра ABCD 

з) величину плоского угла при вершине C плоскости BCD 

и) величину угла между ребром CD и плоскостью основания ABC 

A(0,1,2); B(1,2,3); C(1,3,5); D(1,4,8) 

 

 

Вариант 9 

 

1. Даны векторы 𝑎̅ = {3;−1; 2}, 𝑏̅ = {4; 3; 1}, 𝑐̅ = {−2; 2; 0}, 𝑥̅ = {5; 4; 3}. Доказать, что 

векторы 𝑎̅, 𝑏̅, 𝑐̅ образуют базис в пространстве. Найти координаты вектора 𝑥̅ в этом 

базисе. 

 

2. Даны координаты вершин тетраэдра ABCD. Найти: 

а) площадь основания ABC 

б) уравнение высоты тетраэдра DK 

в) уравнение прямой, проходящей через точку C параллельно высоте DK 

г) расстояние от точки C до грани ABD 

д) уравнение плоскости, проходящей через точки B и C перпендикулярно плоскости ABC 

е) длину ребра BD 



ж) объем тетраэдра ABCD 

з) величину плоского угла при вершине C плоскости BCD 

и) величину угла между ребром CD и плоскостью основания ABC 

A(1,1,-1); B(2,3,2); C(2,2,-3); D(4,6,2) 

 

Вариант 10 

 

1. Даны векторы 𝑎̅ = {4; 2; 1}, 𝑏̅ = {−3;−1; 2}, 𝑐̅ = {2; 2;−1}, 𝑥̅ = {3; 3; 2}. Доказать, что 

векторы 𝑎̅, 𝑏̅, 𝑐̅ образуют базис в пространстве. Найти координаты вектора 𝑥̅ в этом 

базисе. 

 

2. Даны координаты вершин тетраэдра ABCD. Найти: 

а) площадь основания ABC 

б) уравнение высоты тетраэдра DK 

в) уравнение прямой, проходящей через точку C параллельно высоте DK 

г) расстояние от точки C до грани ABD 

д) уравнение плоскости, проходящей через точки B и C перпендикулярно плоскости ABC 

е) длину ребра BD 

ж) объем тетраэдра ABCD 

з) величину плоского угла при вершине C плоскости BCD 

и) величину угла между ребром CD и плоскостью основания ABC 

A(1,-1,0); B(0,3,7); C(1,1,8); D(2,-3,-1) 

 

 

Второй семестр 

 
Тема 1. Предел и непрерывность функции. 

 

 
Вариант 1 

I. Найти пределы: 

1. lim𝑥→1
√1+𝑥2

2𝑥
 

2. lim𝑥→∞
6𝑥2+2𝑥

3𝑥2+1
 

3. lim𝑥→4
𝑥2−7𝑥+12

𝑥3−2𝑥2−9𝑥+4
 

 

4. lim𝑥→2
√𝑥2−3−1

𝑥−2
 

5. lim𝑥→0
𝑥2

1−cos𝑥
 

6. lim𝑥→∞ (
𝑥+2

𝑥−1
)

𝑥2+1

𝑥

II. Определите порядок бесконечно малой при х→0 относительно х: 𝑦 = ln(1 +

√𝑥2 tg 𝑥) 

III. Исследовать на непрерывность: 

𝑦 =

{
 
 

 
 
𝑥 − 1,   если 𝑥 < 0   

𝑡𝑔𝑥,   если 0 ≤ 𝑥 <
𝜋

3

√3,   если 𝑥 >  
𝜋

3
          

 

 

 



Вариант 2 

I. Найти пределы: 

1. lim𝑥→2
3𝑥+1

√𝑥 sin
𝜋𝑥

4

3
 

2. lim𝑥→3
𝑥2−8𝑥+15

𝑥3−27
 

3. lim𝑥→∞
8𝑥3+3𝑥2−1

2𝑥4+25
 

4. lim𝑥→4
√𝑥2−12−2

√𝑥2−7−3
 

5. lim𝑥→0
1−cos3 𝑥

sin2 𝑥
 

6. lim𝑥→∞ (
2𝑥−1

2𝑥+3
)
𝑥+2

 

II. Определите порядок бесконечно малой при х→0 относительно х: 𝑦 = 1 − cos 2𝑥 

III. Исследовать на непрерывность: 

𝑦 =

{
 
 

 
 𝑥

2 + 1,   если 𝑥 < 0   

𝑠𝑖𝑛𝑥,   если 0 ≤ 𝑥 <
𝜋

2

1,   если 𝑥 >
𝜋

2
           

 

 

Вариант 3 

I. Найти пределы: 

1. lim𝑥→1
√𝑥2+1
3

4𝑥+2
 

2. lim𝑥→1
𝑥4+2𝑥3+𝑥−4

𝑥2−4𝑥+3
 

3. lim𝑥→∞
𝑥3+2𝑥−3

2𝑥3−4𝑥2+12
 

4. lim𝑥→2
1−√𝑥2−3

𝑥2−4
 

5. lim𝑥→0
tg𝑥−sin𝑥

𝑥2 sin𝑥
 

6. lim𝑥→∞ (
3𝑥+4

3𝑥−1
)
2𝑥−1

 

II. Определите порядок бесконечно малой при х→0 относительно х: 𝑦 = 1 − cos 3𝑥 

III. Исследовать на непрерывность: 

𝑦 = {𝑐𝑜𝑠
𝑥 + 3,   если 𝑥 < 0   
𝑥,   если 0 ≤ 𝑥 < 𝜋
−1,   если 𝑥 > 𝜋          

 

 

 

Вариант 4 

I. Найти пределы: 

1. lim𝑥→2

1+cos
𝜋

𝑥

tg
𝜋

3𝑥

 

2. lim𝑥→1
𝑥3+4𝑥2−5

2𝑥4+𝑥3−3
 

3. lim𝑥→0
√1+𝑥−√1−𝑥

𝑥
 

4. lim𝑥→∞
7𝑥2+4𝑥−1

8𝑥2+2𝑥+1
 

5. lim𝑥→0
1−cos4𝑥

1−cos8𝑥
 

6. lim𝑥→∞ (
𝑥+3

𝑥−2
)

𝑥2−1

3𝑥
 

II. Определите порядок бесконечно малой при х→0 относительно х: 𝑦 = √𝑥2 + 1 − 1 

III. Исследовать на непрерывность: 

𝑦 = {
𝑥 − 1,   если 𝑥 < 0   

𝑥2 + 3𝑥 − 1,   если 0 ≤ 𝑥 < 1
2,   если 𝑥 > 1           

 

 

 

Вариант 5 



I. Найти пределы: 

1. lim𝑥→1

4𝑥2−sin
𝜋𝑥

2

cos
𝜋𝑥

3

 

2. lim𝑥→2
3𝑥2−2𝑥−8

𝑥2−4
 

3. lim𝑥→∞
√𝑥2+1

2𝑥+3
 

4. lim𝑥→3
√𝑥2−8−1

√𝑥2−5−2
 

5. lim𝑥→0
cos𝑥−cos3 𝑥

𝑥 sin2𝑥
 

6. lim𝑥→∞ (
𝑥+2

𝑥+1
)
2𝑥−1

 

II. Определите порядок бесконечно малой при х→0 относительно х: 𝑦 = 1 − cos 𝑥 

III. Исследовать на непрерывность: 

𝑦 = {
𝑥 − 1,   если 𝑥 < 0   

𝑥2,   если 0 ≤ 𝑥 < 1
1,   если 𝑥 > 1           

 

 

 

Вариант 6 

I. Найти пределы: 

1. lim𝑥→
𝜋

6

𝑥+sin𝑥

1−tg2 𝑥
 

2. lim𝑥→2
3𝑥4−𝑥3−40

𝑥2−4
 

3. lim𝑥→∞
𝑥2+3𝑥−1

2𝑥3+𝑥2−2
 

4. lim𝑥→2
𝑥2−4

1−√𝑥−1
 

5. lim𝑥→0
𝑥2 sin4𝑥

tg𝑥−sin𝑥
 

6. lim𝑥→∞ (
2𝑥+3

2𝑥+1
)
3𝑥+1

 

II. Определите порядок бесконечно малой при х→0 относительно х: 𝑦 = cos 𝑥 −

cos2 𝑥 

III. Исследовать на непрерывность: 

𝑦 = {
−𝑥,   если 𝑥 < 0   

𝑥2,   если 0 ≤ 𝑥 < 1
3,   если 𝑥 ≥ 1           

 

 

 

Вариант 7 

I. Найти пределы: 

1. lim𝑥→1
√𝑥2+1+sin𝜋𝑥

3tg
𝜋𝑥

3

 

2. lim𝑥→2
𝑥2−4

𝑥2−3𝑥+2
 

3. lim𝑥→∞
3𝑥2−4𝑥+2

6𝑥2+2𝑥−4
 

4. lim𝑥→1
2𝑥−2

√26+𝑥
3

−3
 

5. lim𝑥→0
1+𝑥 sin𝑥−cos2𝑥

sin2 𝑥
 

6. lim𝑥→∞ (
1−𝑥2

2−𝑥2
)
5𝑥2+1

 

II. Определите порядок бесконечно малой при х→0 относительно х: 𝑦 = 1 − cos 2𝑥 +

tg2 𝑥 

III. Исследовать на непрерывность: 

𝑦 =

{
 
 

 
 
0,   если 𝑥 < 0                

sin 𝑥 ,   если 0 ≤ 𝑥 <
𝜋

2

2,   если 𝑥 ≥
𝜋

2
                 

 

 

 



Вариант 8 

I. Найти пределы: 

1. lim𝑥→0
cos2𝑥+1

ctg(
𝜋

6
+𝑥)+1

 

2. lim𝑥→1
𝑥3+3𝑥2+2𝑥−6

5𝑥2+2𝑥−7
 

3. lim𝑥→∞ (
𝑥3

5𝑥2+1
) 

4. lim𝑥→5
2−√𝑥−1

𝑥2−25
 

5. lim𝑥→0
1−cos3𝑥

𝑥 tg2𝑥
 

6. lim𝑥→∞ (
𝑥+1

𝑥+2
)
𝑥+4

 

II. Определите порядок бесконечно малой при х→0 относительно х: 𝑦 = 𝑥 sin
𝑥

2
 

III. Исследовать на непрерывность: 

𝑦 =

{
 
 

 
 

1,   если 𝑥 < 0   

cos 𝑥 ,   если 0 ≤ 𝑥 <
𝜋

2

1 + 𝑥,   если 𝑥 ≥
𝜋

2
          

 

 

Вариант 9 

I. Найти пределы: 

1. lim𝑥→1
𝑥+1

tg
𝜋𝑥

4

 

2. lim𝑥→−1
𝑥4−2𝑥3+𝑥−2

𝑥3−𝑥
 

3. lim𝑥→∞
𝑥3−2𝑥2−1

𝑥2−2𝑥+3
 

4. lim𝑥→1
√𝑥2+3−2

𝑥2−1
 

5. lim𝑥→0
(cos2𝑥−1)𝑥

sin3 𝑥
 

6. lim𝑥→0 (1 +
𝑥

2
)

1

2𝑥
 

II. Определите порядок бесконечно малой при х→0 относительно х: 𝑦 = ln(1 + √𝑥2
3

) 

III. Исследовать на непрерывность: 

𝑦 = {
𝑥,   если 𝑥 < 0   

cos 𝑥2 ,   если 0 ≤ 𝑥 < 𝜋
3 − 𝑥,   если 𝑥 ≥ 𝜋          

 

 

Вариант 10 

I. Найти пределы: 

1. lim𝑥→1

1+cos
𝜋𝑥

4

arctg(√3𝑥)
 

2. lim𝑥→−2
𝑥2−4

2𝑥3−3𝑥+10
 

3. lim𝑥→∞
√𝑥2+1−𝑥

√𝑥3+2
3

+1
 

4. lim𝑥→1
√𝑥2+3−2

√𝑥2+8−3
 

5. lim𝑥→0
cos4𝑥−1

tg2 2𝑥
 

6. lim𝑥→∞ (
𝑥2+2

𝑥2+4
)

𝑥3+1

𝑥
 



II. Определите порядок бесконечно малой при х→0 относительно х: 𝑦 = 𝑥 sin 3𝑥 

III. Исследовать на непрерывность: 

𝑦 =

{
 
 

 
 

0,   если 𝑥 < 0   

2 sin 𝑥 ,   если 0 ≤ 𝑥 ≤
𝜋

2

−
𝜋 + 4

2
,   если 𝑥 >

𝜋

2
          

 

 

 

Тема 2. Дифференциальное исчисление. 

 

 

Вариант 1 
1. Найти производные функций: 

а) 5 lnx x  

б) 
1

1

xx
e

x




 

в) arctg x x  

г) sin2 2 3(3 cos 2 )x x   

д) sin cos 0x y y x   

е) 
2sin

3cos

y t

x t





 

 

2. Построить график функции 

24

x
y

x



 

 

 

Вариант 2 
1. Найти производные функций: 

а) 
74

ln

x

x
 

б) 3cos( )x  

в) 
2arcsin 1x x   

г)  2 4(2 ln(1 ))arctg x x   

д) sin cos( ) cosy x x y y    

е) 
ln

ty e

x t

 



 

 

2. Построить график функции 
2

1

1

x
y

x

 
  

 
 

 

 

Вариант 3 
1. Найти производные функций: 



а) 
34

3 x

x

e
 

б) 
1

arcsin
x

 

в) 
2 1

2 1

x
arctg

x




 

г) cos3 2 2(3 sin 3 )x x  

д) sin ( ) 0x arctg xy   

е) 
ln

sin

y t

x t





 

 

2. Построить график функции 

2( 1)

x
y

x



 

 

 

Вариант 4 
1. Найти производные функций: 

а) 23 (1 )x  

б) sin 2( 1)xe   

в)  3(4 )tg x x  

г) 
2arcsin 1 4x  

д) ln 2ln 0xy y x    

е) 

2cos

2sin

y t

x t

 



 

 

2. Построить график функции 
3 16x

y
x


  

 

 

Вариант 5 
1. Найти производные функций: 

а) 3tg x  

б) cos5xe  

в) 
2

ln arcsin
x

 
 
 

 

г) arcsin2 2 3(4 1 4 )x x   

д) 2 3( ) ( 2 ) 0x y x y     

е) 
arcsin

arccos

y t

x t





 

 

2. Построить график функции 



3

2

1

4

x
y

x


  

 

 

Вариант 6 
1. Найти производные функций: 

а) 

1

12
x

x



  

б) 
2

2 3

4

x

x x




 

в) ln(sin 6 )x  

г) 2 2 4(3 ln(1 ))arctg x x   

д) cos( )
y

xy
x

  

е) 
1

t

y
t

x e

 




 

 

2. Построить график функции 
3

22( 1)

x
y

x



 

 

 

Вариант 7 
1. Найти производные функций: 

а) 
sin 3

3cos5

x

x
 

б) 1arctg xe   

в) (ln )tg x  

г) arcsin 4(2 arccos )x x  

д) cos( ) 2 2 0x y x y     

е) 
siny t

x tgt





 

 

2. Построить график функции 

2

2 1

( 1)

x
y

x





 

 

 

Вариант 8 
1. Найти производные функций: 

а) 
5 2

5x

x

e
 

б) ln( 4 )ctg x  

в) 2 2 3(5 )tg x x  

г) 2 2 1arctg x  



д) 2 0x ye x e    

е) 

2

2

1

2 1

x t

y t

  


 

 

 

2. Построить график функции 
2

2 1

x
y

x



 

 

 

Вариант 9 
1. Найти производные функций: 

а) 
2

3 8

3 8

x

x x



 
 

б) 
2

cos

tgx

x
 

в) arcsin 1 xe   

г) 
2cos 2 2(2 sin )x x  

д) sinx y y
e

x

   

е) 

t t

t t

y e e

x e e





  


 

 

 

2. Построить график функции 
2

2

1

x
y

x

 
  

 
 

 

 

Вариант 10 
1. Найти производные функций: 

а) 
1

tg x
x

 
 

 
 

б) 
1

2 xx e


 

в) 3x arctg x  

г) 
2 3(3 ln sin )ctg x x x  

д) ln lny x x y x y    

е) 
2cos

3cos

y t

x t





 

 

2. Построить график функции 

2

2

1
y

x x


 
 

 

Тема 3. Интегральное исчисление. 



 

 

Вариант 1 

Найти неопределенные интегралы.  

1. 
3

84

x dx

x
  

 

2. 
2

1

1

x
dx

x x



   

 

3. 2 cos3x xdx  

 

4. 
2

( 1)

4

x x

x

e e
dx

e



  

 

5. 4 5cos sinx xdx  

 

 

Вариант 2 

Найти неопределенные интегралы.  

1. 
23sin sin 2xe xdx  

 

2. cos(ln )x dx  

 

3. 
2

2

9 4 1

x
dx

x x



   

 

4. sin sin5x xdx  

 

5. 
3 2(arcsin ) 1

dx

x x 
  

 

 

Вариант 3 

Найти неопределенные интегралы.  

1. 3cos sinx xdx  

 

2. 
2

3

ln x
dx

x
  

 

3. 
2

2 1

3 3 2

x
dx

x x



   

 

4. 33ctg xdx  

 



5. 
2

2

2

1 4

arctg x

dx
x

 

 

 

Вариант 4 

Найти неопределенные интегралы.  

1. 
2

sin

cos 2

xdx

x 
  

 

2. 
2

1

2 3 2

x
dx

x x



   

 

3. 2lnx xdx  

 

4. 
1

1 1

x
dx

x



 
  

 

5. 
21 ln

dx

x x
  

 

 

Вариант 5 

Найти неопределенные интегралы.  

1. 
x

x x

e dx

e e  

 

2. 
2

3

2 4

x
dx

x x



   

 

3. sin(ln )x dx  

 

4. 2

2

x
tg dx  

 

5. 
4

4cos

tg x
dx

x  

 

 

Вариант 6 

Найти неопределенные интегралы.  

1. 
2

3 1

2 2 1

x
dx

x x



   

 

2. 2 3 1x xdx   

 

3. 2 sin5x xdx  



 

4. 
2sin cos 2

dx

x x   

 

5. 7sin xdx  

 

 

Вариант 7 

Найти неопределенные интегралы.  

1. 
3 2

2

2

1 4

arctg x

dx
x  

 

2. 
2

3

3 2

x
dx

x x



   

 

3. 2( 1) xx e dx   

 

4. 3 2sin cosx xdx  

 

5. 
2

2

cos 2

tg x
dx

x  

 

 

Вариант 8 

Найти неопределенные интегралы.  

1. 
3ln 3

ln

x
dx

x x


  

 

2. 
2

3 2

5 7

x
dx

x x



   

 

3. 2 cos 4xe xdx  

 

4. 
2

2

2

4 1

x

x

x

e
dx

e e



 
  

 

5. 4sin
2

x
dx  

 

 

Вариант 9 

Найти неопределенные интегралы.  

1. 
2(1 ) arcsin

dx
dx

x x 
  

 



2. 2( 1) 3xx dx   

 

3. 
2

3

2 2

x
dx

x x



   

 

4. 
sin cos

dx

x x  

 

5. 
sin(ln )x

dx
x  

 

 

Вариант 10 

Найти неопределенные интегралы.  

1. 
3 4 ln x

dx
x


  

 

2. 
2

5 4

2 5

x
dx

x x



   

 

3. 2 2

x

x e dx


  

 

4. 2sin cos2x xdx  

 

5. 
2

1
cos

x
dx

x

 
 
 

  

 

 

Третий семестр 

 

Тема 1. Дифференциальное исчисление функции нескольких переменных. 

 

 

Вариант 1 

1. Найти полный дифференциал функции 𝑧 = cos
𝑥−𝑦2

𝑥2−𝑦
. 

2. Для функции 𝑧 = 𝑢sin𝑣, где 𝑢 = 𝑎𝑟𝑐𝑐𝑜𝑠√𝑥𝑦, 𝑣 = 𝑎𝑟𝑐𝑠𝑖𝑛(𝑥 − 𝑦), найти частные 

производные 
𝜕𝑧

𝜕𝑥
 и 

𝜕𝑧

𝜕𝑦
. 

3. Вычислить приближенно 𝑎𝑟𝑐𝑡𝑔
7,02

6,97
. 

4. Найти стационарные точки и исследовать на экстремум функцию  

𝑧 = −𝑥2 + 𝑥𝑦 − 𝑦2 − 9𝑦 + 6𝑥 − 35 

 



 

Вариант 2 

1. Найти полный дифференциал функции 𝑧 = (5𝑥2𝑦 − 𝑦3 + 7)3. 

2. Для функции 𝑧 = 3𝑢
2
𝑎𝑟𝑐𝑡𝑔𝑣, где 𝑢 =

𝑥

𝑦
, 𝑣 = 𝑥𝑦, найти частные производные 

𝜕𝑧

𝜕𝑥
 и 

𝜕𝑧

𝜕𝑦
. 

3. Вычислить приближенно 𝑎𝑟𝑐𝑡𝑔
1,02

0,95
. 

4. Найти стационарные точки и исследовать на экстремум функцию  

𝑧 = 6𝑥2 − 7𝑥𝑦 + 2𝑦2 − 3𝑦 + 6𝑥 

 

 

Вариант 3 

1. Найти полный дифференциал функции 𝑧 = 𝑎𝑟𝑐𝑡𝑔
𝑥

𝑦
. 

2. Для функции 𝑧 = ln(𝑢2 + 𝑣2), где 𝑢 = 𝑥 cos 𝑦, 𝑣 = 𝑦 sin 𝑥, найти частные 

производные 
𝜕𝑧

𝜕𝑥
 и 

𝜕𝑧

𝜕𝑦
. 

3. Вычислить приближенно 1,042,03. 

4. Найти стационарные точки и исследовать на экстремум функцию  

𝑧 = 4𝑥2 − 5𝑥𝑦 + 3𝑦2 − 8𝑦 − 9𝑥 

 

Вариант 4 

1. Найти полный дифференциал функции 𝑧 = ln 𝑡𝑔
𝑥

𝑦
. 

2. Для функции 𝑧 = 𝑢3 + 𝑣3, где 𝑢 = 𝑥𝑦, 𝑣 =
𝑥

𝑦
, найти частные производные 

𝜕𝑧

𝜕𝑥
 и 

𝜕𝑧

𝜕𝑦
. 

3. Вычислить приближенно √(0,04)2 + (3,01)2. 

4. Найти стационарные точки и исследовать на экстремум функцию  

𝑧 = 2𝑥3 − 36𝑥𝑦 + 2𝑦3 + 10 

 

Вариант 5 

1. Найти полный дифференциал функции 𝑧 = 𝑥√𝑦 +
𝑦

√𝑥
3 . 

2. Для функции 𝑧 = cos 𝑢𝑣, где 𝑢 = 𝑥𝑒𝑦, 𝑣 = 𝑦 ln 𝑥, найти частные производные 
𝜕𝑧

𝜕𝑥
 и 

𝜕𝑧

𝜕𝑦
. 

3. Вычислить приближенно ln(0,093 + 0,993). 

4. Найти стационарные точки и исследовать на экстремум функцию  

𝑧 = 𝑥2 + 𝑥𝑦 + 𝑦2 − 3𝑦 − 2𝑥 + 5
2

3
 

 



Вариант 6 

1. Найти полный дифференциал функции 𝑧 =
𝑥

𝑦3
+

𝑦

𝑥3
−

1

6𝑥2𝑦
. 

2. Для функции 𝑧 = √𝑢2 + 𝑣2, где 𝑢 = 𝑥𝑦, 𝑣 = 𝑥 ln 𝑦, найти частные производные 
𝜕𝑧

𝜕𝑥
 и 

𝜕𝑧

𝜕𝑦
. 

3. Вычислить приближенно 1,073,97. 

4. Найти стационарные точки и исследовать на экстремум функцию  

𝑧 = −𝑥2 + 𝑥𝑦 − 𝑦2 + 3𝑦 − 9𝑥 − 20 

 

Вариант 7 

1. Найти полный дифференциал функции 𝑧 =
𝑥2−2𝑥𝑦

𝑦2+2𝑥𝑦+1
. 

2. Для функции 𝑧 = 𝑒𝑢
2+𝑣2, где 𝑢 = 𝑥𝑦, 𝑣 =

𝑥

𝑦
, найти частные производные 

𝜕𝑧

𝜕𝑥
 и 

𝜕𝑧

𝜕𝑦
. 

3. Вычислить приближенно √5𝑒0,02 + 2,032. 

4. Найти стационарные точки и исследовать на экстремум функцию  

𝑧 = 𝑥2 − 𝑥𝑦 + 𝑦2 + 5𝑦 − 2𝑥 

 
Тема 2. Ряды. 

 

 
Вариант 1. 

Исследовать числовые ряды на сходимость. 

∑
𝑛+ 1

𝑛

∞

𝑛=1

 

∑
2− 𝑛

𝑛3 + 𝑛 − 1

∞

𝑛=1

 

∑(
3𝑛 + 2

2𝑛 − 1
)

𝑛
2

∞

𝑛=1

 

∑
𝑛2

3𝑛

∞

𝑛=1

 

 

Вариант 2. 

Исследовать числовые ряды на сходимость. 



∑𝑛3 𝑡𝑔
1

𝑛2

∞

𝑛=1

 

∑
𝑛+ 5

𝑛2 − 2

∞

𝑛=1

 

∑(𝑎𝑟𝑐𝑠𝑖𝑛
1

𝑛
)
𝑛∞

𝑛=1

 

∑
𝑛3

5𝑛

∞

𝑛=1

 

 

Вариант 3. 

Исследовать числовые ряды на сходимость. 

∑𝑛 𝑎𝑟𝑐𝑡𝑔
1

𝑛

∞

𝑛=1

 

∑
1

√𝑛2 + 3

∞

𝑛=1

 

∑(
𝑛 − 2

2𝑛 + 1
)
3𝑛∞

𝑛=1

 

∑
3𝑛

𝑛!

∞

𝑛=1

 

 

Вариант 4. 

Исследовать числовые ряды на сходимость. 

∑
𝑛− 2

3𝑛 + 1

∞

𝑛=1

 

∑
𝑛− 1

√𝑛3 + 3𝑛 − 1

∞

𝑛=1

 

∑(
2𝑛 − 1

5𝑛 + 2
)
3𝑛−2∞

𝑛=1

 



∑
(𝑛 + 1)!

5𝑛

∞

𝑛=1

 

 

Вариант 5. 

Исследовать числовые ряды на сходимость. 

∑
𝑛+ 2

2𝑛 − 3

∞

𝑛=1

 

∑𝑙𝑛(
𝑛2 + 1

𝑛2
)

∞

𝑛=1

 

∑(
𝑛 + 1

3𝑛 − 1
)
𝑛−1∞

𝑛=1

 

∑
𝑛3

𝑛!

∞

𝑛=1

 

 

Вариант 6. 

Исследовать числовые ряды на сходимость. 

∑
5𝑛

𝑛 + 1

∞

𝑛=1

 

∑
2𝑛 − 1

√𝑛6 + 𝑛4 + 3

∞

𝑛=1

 

∑(
2𝑛 − 2

𝑛 + 5
)
3𝑛∞

𝑛=1

 

∑
2𝑛+1

𝑛2 5𝑛

∞

𝑛=1

 

 

Вариант 7. 

Исследовать числовые ряды на сходимость. 



∑𝑛 𝑠𝑖𝑛
1

𝑛

∞

𝑛=1

 

∑
2− 𝑛

√𝑛3 + 2𝑛2 − 𝑛 + 9

∞

𝑛=1

 

∑(
𝑛

2𝑛 + 1
)
𝑛

∞

𝑛=1

 

∑
5𝑛+1

𝑛!

∞

𝑛=1

 

 

Вариант 8. 

Исследовать числовые ряды на сходимость. 

∑𝑛3 𝑎𝑟𝑐𝑠𝑖𝑛
1

𝑛2

∞

𝑛=1

 

∑
3

√𝑛2 + 2𝑛 − 1

∞

𝑛=1

 

∑(
2𝑛 − 2

3𝑛 + 1
)

𝑛
2

∞

𝑛=1

 

∑
𝑛𝑛

𝑛!

∞

𝑛=1

 

 

Вариант 9. 

Исследовать числовые ряды на сходимость. 

∑𝑛2 𝑙𝑛 (1 +
1

𝑛
)

∞

𝑛=1

 

∑
5

√𝑛4 − 2𝑛2 + 3

∞

𝑛=1

 

∑(1 +
1

𝑛
)
𝑛2∞

𝑛=1

 



∑
(𝑛!)2

(2𝑛)!

∞

𝑛=1

 

 

Вариант 10. 

Исследовать числовые ряды на сходимость. 

∑(1 +
3

𝑛
)
𝑛∞

𝑛=1

 

∑𝑛(𝑠𝑖𝑛
1

𝑛2
)
2∞

𝑛=1

 

∑(2 +
3

𝑛 − 2
)

𝑛
3

∞

𝑛=1

 

∑
2𝑛

3𝑛

∞

𝑛=1

 

 

Контролируемые компетенции: ОПК-1. 
Оценка компетенций осуществляется в соответствии с таблицей 4. 

 
Вопросы к экзамену  

1 семестр 

1. Матрицы и линейные операции над ними. Свойства операций. 

2. Матрицы и умножение матриц.  

3. Определители второго и третьего порядка. Их свойства. 

4. Определители n-го порядка. Свойства определителей. 

5. Теорема Лапласа (о значении определителя). 

6. Система линейных алгебраических уравнений (СЛАУ). Правило Крамера. 

1. Обратная матрица и ее свойства. 

2. Матричные уравнения. 

3. Расстояние между двумя точками. 

4. Координаты точки делящей отрезок в данном отношении λ. 

5. Прямоугольная система координат. Уравнение линии на плоскости. 

6. Полярные координаты. Уравнение линии в полярных координатах. 

7. Связь между прямоугольной и полярной системой координат. 

8. Параметрические уравнения линии. 

9. Уравнение прямой с угловым коэффициентом. 

10. Общее уравнение прямой. Теорема об уравнении определяющем прямую на 

плоскости. 

11. Общее уравнение прямой.  Уравнение прямой параллельной оси абсцисс 

(ординат). 

12. Уравнение прямой в отрезках. 



13. Матричная запись и матричное решение СЛАУ. 

14. Метод Гаусса для решения СЛАУ. 

15. Метод Жордана-Гаусса для решения СЛАУ. 

16. Ранг матрицы. Его свойства. 

17. Исследование СЛАУ. Теорема Кронекера-Капелли (о совместности 

системы). 

18. Алгоритм решения произвольной СЛАУ. 

19. Система линейных однородных уравнений (СЛОУ). Теорема о ненулевом 

решении СЛОУ. 

20. Фундаментальная система решений СЛОУ. Ее свойства. 

21. Векторы. Линейные операции над векторами. Свойства линейных операций. 

22. Проекция вектора на ось. Свойства проекций. 

23. Разложение вектора по ортам координатных осей. Модуль и направляющие 

косинусы вектора. 

24. Коллинеарные векторы. Их свойства. Координаты вектора. 

25. Скалярное произведение векторов. Его свойства. 

26. Векторное произведение векторов. Его свойства. 

27. Смешанное произведение векторов. Его свойства. 

28. Понятие линейной зависимости и независимости векторов. 

29. Линейная зависимость векторов на плоскости. 

30. Линейное (векторное) пространство. Примеры линейных пространств. 

31. Размерность и базис линейного пространства. 

32. Переход к новому базису. 

33. Линейные операторы. Теорема о матрице линейного оператора. 

34. Связь между матрицами линейного оператора в разных базисах. 

35. Уравнение прямой с угловым коэффициентом. 

36. Общее уравнение прямой. 

37. Уравнение прямой в отрезках. 

38. Уравнение прямой проходящей через данную точку в данном направлении. 

39. Угол между прямыми. Условие параллельности и перпендикулярности 

прямых. 

40. Взаимное расположение двух прямых на плоскости. 

41. Уравнение прямой в полярных координатах. Нормальное уравнение прямой. 

Нормирующий множитель. 

42. Расстояние от точки до прямой. 

43. Уравнение прямой проходящей через две различные точки. 

44. Уравнение плоскости проходящей через данную точку, перпендикулярно 

данному вектору. 

45. Общее уравнение плоскости. 

46. Неполные уравнения плоскости. 

47. Уравнение плоскости в отрезках. 

48. Расстояние от точки до плоскости. 

49. Угол между плоскостями. Условия перпендикулярности, параллельности и 

совпадения плоскостей. 

50. Общие уравнения прямой в пространстве. 

51. Канонические уравнения прямой в пространстве. 

52. Параметрические уравнения прямой в пространстве. 

53. Угол между прямыми в пространстве. Условия перпендикулярности, 

параллельности и совпадения прямых. 

54. Условия параллельности и перпендикулярности прямой и плоскости. 

55. Уравнение прямой проходящей через две различные данные точки. 

56. Уравнение плоскости проходящей через три различные данные точки. 



2 семестр 

 

1. Предел числовой последовательности. Свойства пределов. 

2. Число е. Второй замечательный предел. 

3. Предел функции в точке и в бесконечности. 

4. Бесконечно малые функции и их свойства. 

5. Бесконечно большие величины. Связь бесконечно больших и бесконечно 

малых функций. 

6. Основные теоремы о пределах. 

7. Первый замечательный предел. 

8. Сравнение бесконечно малых функций. 

9. Непрерывность функции. Свойства непрерывных функций. 

10. Классификация точек разрыва функции. 

11. Свойство функций непрерывных на сегменте. 

12. Механический и геометрический смысл производной. 

13. Понятие производной. Свойство дифференцируемой функции. 

14. Вывод общих правил дифференцирования (произведения, частного, сложной 

и обратной функций). 

15. Производные элементарных функций. Таблица производных. 

16. Дифференциал функции. Геометрический смысл дифференциала. 

17. Дифференциал сложной функции, его инвариантность. Применение 

дифференциала для приближенных вычислений. Пример. 

18. Производные высших порядков. Физический смысл второй производной. 

19. Дифференциалы высших порядков. 

20. Параметрическое задание функции и ее дифференцирование. 

21. Теорема Ферма о свойстве дифференцируемых функций. Ее геометрический 

смысл. 

22. Теорема Ролля о свойстве дифференцируемых функций. Ее геометрический 

смысл. 

23. Теорема Лагранжа о свойстве дифференцируемых функций. Ее 

геометрический смысл. 

24. Теорема Коши о свойстве дифференцируемых функций. Ее геометрический 

смысл. 

25. Правило Лопиталя для раскрытия неопределенности при вычислении 

пределов. 

26. Возрастание и убывание функции. 

27. Свойство производной для дифференцируемой и неубывающей 

(невозрастающей) функции в интервале. 

28. Максимум и минимум функции. Необходимое условие экстремума. 

Достаточное условие экстремума. 

29. Исследование функции на экстремум с помощью второй производной. 

30. Наибольшее и наименьшее значения функции на отрезке. 

31. Выпуклость и вогнутость графика функции. Точки перегиба. 

32. Первообразная и неопределенный интеграл функции, их свойства. 

33. Таблица интегралов основных элементарных функций.  

34. Определение определенного интеграла функции и его основные свойства 

(аддитивность по интегрируемой функции и по отрезку интегрирования, линейность, о 

среднем значении).  

35. Формула Ньютона-Лейбница.   

36. Замена переменной в неопределенном и в определенном интегралах.  

37. Формула интегрирования по частям.  

38. Интегрирование рациональных функций.  



39. Интегрирование простейших иррациональных функций.  

40. Интегрирование тригонометрических функций. 

41. Основные методы вычисления определённого интеграла. 

42. Несобственные интегралы. 

43. Приложения определенного интеграла: вычисление площадей областей, 

длин кривых и объёмов тел. 

 

3 семестр 

1. Ряд геометрической прогрессии.  

2. Необходимый признак сходимости числового ряда.  

3. Гармонический ряд.  

4. Признаки сравнения сходимости знакопостоянных рядов. 

5. Признак Даламбера сходимости знакопостоянных рядов. 

6. Радикальный признак Коши сходимости знакопостоянных рядов. 

7. Интегральный признак Коши сходимости знакопостоянных рядов. 

8. Обобщенный гармонический ряд.  

9. Знакочередующиеся ряды. Признак Лейбница.  

10. Общий достаточный признак сходимости знакопеременных рядов. 

11. Абсолютная и условная сходимость числовых рядов. Свойства абсолютно 

сходящихся рядов. 

12. Функциональные ряды. Сходимость степенных рядов.  

13. Теорема Н. Абеля. Интервал и радиус сходимости степенного ряда. 

14. Ряды Тейлора и Маклорена.  

15. Разложение некоторых элементарных функций в ряд Тейлора (Маклорена). 

16. Приближённое вычисление значений функций.  

17. Приближённое вычисление определённых интегралов. 

18. Функции нескольких переменных.  

19. Предел и непрерывность функции. 

20. Частные производные и полный дифференциал. 

21. Частные производные.  

22. Дифференциалы высших порядков. 

23. Экстремумы функций двух переменных. 

 


