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АННОТАЦИЯ 

 Настоящие методические рекомендации разработаны для обучающихся очной 

формы обучения с учетом ФГОС ВО и рабочей программы дисциплины «Уравнения 

математической физики» 

 Цели дисциплины: 

 изучение современного направления искусственного интеллекта – эволюционного 

моделирования. 

 

 Задачи дисциплины: 

 рассмотреть основные методы эволюционного моделирования; 

 сформировать умения и навыки разработки эволюционных алгоритмов для 

решения оптимизационных задач 

 овладение методами построения и анализа моделей, языками программирования 

высокого уровня, средствами визуализации моделей и результатов моделирования; 

 овладение средствами разработки программного обеспечения; 

 овладение методами разработки и применения эволюционных алгоритмов. 

 

В результате изучения дисциплины студент должен: 

знать: 

- основы математики, физики, вычислительной техники и программирования. 

уметь: 

- решать стандартные профессиональные задачи с применением естественнонаучных и 

обще-инженерных знаний, методов математического анализа и моделирования. 

 

владеть: 

- навыками теоретического и экспериментального исследования объектов профессиональной 

деятельности. 

 

МЕТОДИЧЕСКИЕ РЕКОМЕНДАЦИИ К ЛЕКЦИЯМ 

 

Лекция 1. По теме: Уравнения математической физики 

Вопросы: 

Генетическое программирование. Алгоритм отжига. Алгоритм муравьиной колонии. 

Мультиагентные системы. 

 

Методические рекомендации:  

Лекция проводится как с применением традиционных технологий (обзорная 

лекция), так и интерактивных технологий (проблемная лекция). 

В ходе лекционных занятий студентам рекомендовано вести конспектирование 

учебного материала. Обращать внимание на категории, формулировки, раскрывающие 



содержание тех или иных явлений и процессов, научные выводы и практические 

рекомендации. 

Рекомендуется задавать преподавателю уточняющие вопросы с целью уяснения 

теоретических положений, разрешения спорных ситуаций. Желательно оставить в 

рабочих конспектах поля, на которых делать пометки из рекомендованной литературы, 

дополняющие материал прослушанной лекции, а также подчеркивающие особую 

важность тех или иных теоретических положений. 

Дорабатывать конспект лекции рекомендовано в соответствии рабочей программой 

дисциплины. 

 

Дополнительные источники и литература для подготовки: 

1. Раннев, Г. Г. Интеллектуальные средства измерений : учебник / Г. Г. Раннев, 

А. П. Тарасенко. — Москва : КУРС : ИНФРА-М, 2020. — 280 с. - ISBN 978-5-906818-66-9. 

- Текст : электронный. - URL: https://znanium.com/catalog/product/1054205  

2. Математическое и имитационное моделирование : учеб. пособие / А.И. 

Безруков, О.Н. Алексенцева. — Москва : ИНФРА-М, 2019. — 227 с. + Доп. материалы 

[Электронный ресурс; Режим доступа: https://znanium.com]. — (Высшее образование: 

Бакалавриат). — www.dx.doi.org/10.12737/ textbook_59006f8ec13df8.73891496. - Текст : 

электронный. - URL: https://znanium.com/catalog/product/1005911 

 

Лекция 2. По теме: Искусственная жизнь. 

Вопросы: 

Искусственная жизнь. Симуляторы искусственной жизни. Области использования 

искусственной жизни. 

 

Методические рекомендации:  

Лекция проводится как с применением традиционных технологий (обзорная 

лекция), так и интерактивных технологий (проблемная лекция). 

В ходе лекционных занятий студентам рекомендовано вести конспектирование 

учебного материала. Обращать внимание на категории, формулировки, раскрывающие 

содержание тех или иных явлений и процессов, научные выводы и практические 

рекомендации. 

Рекомендуется задавать преподавателю уточняющие вопросы с целью уяснения 

теоретических положений, разрешения спорных ситуаций. Желательно оставить в 

рабочих конспектах поля, на которых делать пометки из рекомендованной литературы, 

дополняющие материал прослушанной лекции, а также подчеркивающие особую 

важность тех или иных теоретических положений. 

Дорабатывать конспект лекции рекомендовано в соответствии рабочей программой 

дисциплины. 

 

Дополнительные источники и литература для подготовки: 

1. Раннев, Г. Г. Интеллектуальные средства измерений : учебник / Г. Г. Раннев, 

А. П. Тарасенко. — Москва : КУРС : ИНФРА-М, 2020. — 280 с. - ISBN 978-5-906818-66-9. 

- Текст : электронный. - URL: https://znanium.com/catalog/product/1054205  

2. Математическое и имитационное моделирование : учеб. пособие / А.И. 

Безруков, О.Н. Алексенцева. — Москва : ИНФРА-М, 2019. — 227 с. + Доп. материалы 

https://znanium.com/catalog/product/1054205
https://znanium.com/catalog/product/1005911
https://znanium.com/catalog/product/1054205


[Электронный ресурс; Режим доступа: https://znanium.com]. — (Высшее образование: 

Бакалавриат). — www.dx.doi.org/10.12737/ textbook_59006f8ec13df8.73891496. - Текст : 

электронный. - URL: https://znanium.com/catalog/product/1005911 

 

Лекция 3. По теме: Генетические алгоритмы 

 

Вопросы: 

Генетические алгоритмы. Популяция. Особь. Хромосома. Ген. Функция 

приспособленности. Селекция: на основе кривой рулетки, ранжированная, турнирная, 

стратегия элитаризма. Генетические операторы: кроссинговер, мутация. Методы 

генерации начальной популяции. Выход из основного цикла ГА. Классический ГА и его 

модификации. Теорема схем. Решение оптимизационных задач. 

 

Методические рекомендации: 

Лекция проводится как с применением традиционных технологий (обзорная 

лекция), так и интерактивных технологий (проблемная лекция). 

В ходе лекционных занятий студентам рекомендовано вести конспектирование 

учебного материала. Обращать внимание на категории, формулировки, раскрывающие 

содержание тех или иных явлений и процессов, научные выводы и практические 

рекомендации. 

Рекомендуется задавать преподавателю уточняющие вопросы с целью уяснения 

теоретических положений, разрешения спорных ситуаций. Желательно оставить в 

рабочих конспектах поля, на которых делать пометки из рекомендованной литературы, 

дополняющие материал прослушанной лекции, а также подчеркивающие особую 

важность тех или иных теоретических положений. 

Дорабатывать конспект лекции рекомендовано в соответствии рабочей программой 

дисциплины. 

 

Дополнительные источники и литература для подготовки: 

1. Раннев, Г. Г. Интеллектуальные средства измерений : учебник / Г. Г. Раннев, 

А. П. Тарасенко. — Москва : КУРС : ИНФРА-М, 2020. — 280 с. - ISBN 978-5-906818-66-9. 

- Текст : электронный. - URL: https://znanium.com/catalog/product/1054205  

2. Математическое и имитационное моделирование : учеб. пособие / А.И. 

Безруков, О.Н. Алексенцева. — Москва : ИНФРА-М, 2019. — 227 с. + Доп. материалы 

[Электронный ресурс; Режим доступа: https://znanium.com]. — (Высшее образование: 

Бакалавриат). — www.dx.doi.org/10.12737/ textbook_59006f8ec13df8.73891496. - Текст : 

электронный. - URL: https://znanium.com/catalog/product/1005911 

 

Лекция 4. По теме: Эволюционное моделирование 

Вопросы: 

Понятие об эволюционном моделировании. Применение эволюционных подходов к 

решению оптимизационных задач. 

 

Методические рекомендации: 

https://znanium.com/catalog/product/1005911
https://znanium.com/catalog/product/1054205
https://znanium.com/catalog/product/1005911


Лекция проводится как с применением традиционных технологий (обзорная 

лекция), так и интерактивных технологий (проблемная лекция). 

В ходе лекционных занятий студентам рекомендовано вести конспектирование 

учебного материала. Обращать внимание на категории, формулировки, раскрывающие 

содержание тех или иных явлений и процессов, научные выводы и практические 

рекомендации. 

Рекомендуется задавать преподавателю уточняющие вопросы с целью уяснения 

теоретических положений, разрешения спорных ситуаций. Желательно оставить в 

рабочих конспектах поля, на которых делать пометки из рекомендованной литературы, 

дополняющие материал прослушанной лекции, а также подчеркивающие особую 

важность тех или иных теоретических положений. 

Дорабатывать конспект лекции рекомендовано в соответствии рабочей программой 

дисциплины. 

 

Дополнительные источники и литература для подготовки: 

1. Раннев, Г. Г. Интеллектуальные средства измерений : учебник / Г. Г. Раннев, 

А. П. Тарасенко. — Москва : КУРС : ИНФРА-М, 2020. — 280 с. - ISBN 978-5-906818-66-9. 

- Текст : электронный. - URL: https://znanium.com/catalog/product/1054205  

2. Математическое и имитационное моделирование : учеб. пособие / А.И. 

Безруков, О.Н. Алексенцева. — Москва : ИНФРА-М, 2019. — 227 с. + Доп. материалы 

[Электронный ресурс; Режим доступа: https://znanium.com]. — (Высшее образование: 

Бакалавриат). — www.dx.doi.org/10.12737/ textbook_59006f8ec13df8.73891496. - Текст : 

электронный. - URL: https://znanium.com/catalog/product/1005911 

 

Лекция 5. По теме: Основы генетической и эволюционной теорий 

 

Вопросы: 

Биологические основы эволюционных моделей: основы генетической и эволюционной 

теорий. 

 

Методические рекомендации: 

Лекция проводится как с применением традиционных технологий (обзорная 

лекция), так и интерактивных технологий (проблемная лекция). 

В ходе лекционных занятий студентам рекомендовано вести конспектирование 

учебного материала. Обращать внимание на категории, формулировки, раскрывающие 

содержание тех или иных явлений и процессов, научные выводы и практические 

рекомендации. 

Рекомендуется задавать преподавателю уточняющие вопросы с целью уяснения 

теоретических положений, разрешения спорных ситуаций. Желательно оставить в 

рабочих конспектах поля, на которых делать пометки из рекомендованной литературы, 

дополняющие материал прослушанной лекции, а также подчеркивающие особую 

важность тех или иных теоретических положений. 

Дорабатывать конспект лекции рекомендовано в соответствии рабочей программой 

дисциплины. 

 

https://znanium.com/catalog/product/1054205
https://znanium.com/catalog/product/1005911


Дополнительные источники и литература для подготовки: 

1. Раннев, Г. Г. Интеллектуальные средства измерений : учебник / Г. Г. Раннев, 

А. П. Тарасенко. — Москва : КУРС : ИНФРА-М, 2020. — 280 с. - ISBN 978-5-906818-66-9. 

- Текст : электронный. - URL: https://znanium.com/catalog/product/1054205  

2. Математическое и имитационное моделирование : учеб. пособие / А.И. 

Безруков, О.Н. Алексенцева. — Москва : ИНФРА-М, 2019. — 227 с. + Доп. материалы 

[Электронный ресурс; Режим доступа: https://znanium.com]. — (Высшее образование: 

Бакалавриат). — www.dx.doi.org/10.12737/ textbook_59006f8ec13df8.73891496. - Текст : 

электронный. - URL: https://znanium.com/catalog/product/1005911 

 

Лекция 6. По теме: Нечеткая логика и нечеткое моделирование 

 

Вопросы: 

Нечеткие множества. Основные характеристики нечетких множеств. Методы построения 

функций принадлежности нечетких множеств. Операции над нечеткими множествами: 

логические и алгебраические. Нечеткие и лингвистические переменные. Нечѐткие 

отношения. Операции над нечеткими отношениями. Нечеткие выводы. Алгоритмы 

Мамдани, Цукамото, Сугено, Ларсена. Методы дефаззификации. Нисходящие нечеткие 

выводы.   

 

Методические рекомендации: 

Лекция проводится как с применением традиционных технологий (обзорная 

лекция), так и интерактивных технологий (проблемная лекция). 

В ходе лекционных занятий студентам рекомендовано вести конспектирование 

учебного материала. Обращать внимание на категории, формулировки, раскрывающие 

содержание тех или иных явлений и процессов, научные выводы и практические 

рекомендации. 

Рекомендуется задавать преподавателю уточняющие вопросы с целью уяснения 

теоретических положений, разрешения спорных ситуаций. Желательно оставить в 

рабочих конспектах поля, на которых делать пометки из рекомендованной литературы, 

дополняющие материал прослушанной лекции, а также подчеркивающие особую 

важность тех или иных теоретических положений. 

Дорабатывать конспект лекции рекомендовано в соответствии рабочей программой 

дисциплины. 

 

Дополнительные источники и литература для подготовки: 

1. Раннев, Г. Г. Интеллектуальные средства измерений : учебник / Г. Г. Раннев, 

А. П. Тарасенко. — Москва : КУРС : ИНФРА-М, 2020. — 280 с. - ISBN 978-5-906818-66-9. 

- Текст : электронный. - URL: https://znanium.com/catalog/product/1054205  

2. Математическое и имитационное моделирование : учеб. пособие / А.И. 

Безруков, О.Н. Алексенцева. — Москва : ИНФРА-М, 2019. — 227 с. + Доп. материалы 

[Электронный ресурс; Режим доступа: https://znanium.com]. — (Высшее образование: 

Бакалавриат). — www.dx.doi.org/10.12737/ textbook_59006f8ec13df8.73891496. - Текст : 

электронный. - URL: https://znanium.com/catalog/product/1005911 

https://znanium.com/catalog/product/1054205
https://znanium.com/catalog/product/1005911
https://znanium.com/catalog/product/1054205
https://znanium.com/catalog/product/1005911


 

 

МЕТОДИЧЕСКИЕ РЕКОМЕНДАЦИИ К ПРАКТИЧЕСКИМ ЗАНЯТИЯМ 

Темы и задания к практическим занятиям: 

Практическое занятие 1-2. По теме: Уравнения математической физики   

 

Вопросы: 

1. Генетическое программирование.  

2. Алгоритм отжига.  

3. Алгоритм муравьиной колонии. 

4.  Мультиагентные системы. 

 

Дополнительные источники и литература для подготовки: 

1.Бессмертный, И. А. Системы искусственного интеллекта : учебное пособие для 

академического бакалавриата / И. А. Бессмертный. — 2-е изд., испр. и доп. — Москва : 

Издательство Юрайт, 2019. — 157 с. — (Бакалавр. Академический курс). — ISBN 978-5-

534-07467-3. — Текст : электронный // ЭБС Юрайт [сайт]. — URL: 

https://urait.ru/bcode/423120  

2. Системы искусственного интеллекта. Часть 1: Учебное пособие / Сергеев Н.Е. - 

Таганрог:Южный федеральный университет, 2016. - 118 с.: ISBN 978-5-9275-2113-5 - 

Текст : электронный. - URL: https://znanium.com/catalog/product/991954 . 

3. Новиков, Ф. А. Символический искусственный интеллект: математические 

основы представления знаний : учебное пособие для академического бакалавриата / Ф. А. 

Новиков. — Москва : Издательство Юрайт, 2019. — 278 с. — (Бакалавр. Академический 

курс. Модуль). — ISBN 978-5-534-00734-3. — Текст : электронный // ЭБС Юрайт [сайт]. 

— URL: https://urait.ru/bcode/434065  . 

4.Загорулько, Ю. А. Искусственный интеллект. Инженерия знаний : учебное 

пособие для вузов / Ю. А. Загорулько, Г. Б. Загорулько. — Москва : Издательство Юрайт, 

2019. — 93 с. — (Университеты России). — ISBN 978-5-534-07198-6. — Текст : 

электронный // ЭБС Юрайт [сайт]. — URL: https://urait.ru/bcode/442134 

 

Практическое занятие 3. По теме: Искусственная жизнь 

 

Вопросы: 

1. Искусственная жизнь.  

2. Симуляторы искусственной жизни. 

3. Области использования искусственной жизни 

 

Дополнительные источники и литература для подготовки: 
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Издательство Юрайт, 2019. — 157 с. — (Бакалавр. Академический курс). — ISBN 978-5-

534-07467-3. — Текст : электронный // ЭБС Юрайт [сайт]. — URL: 

https://urait.ru/bcode/423120  
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2. Системы искусственного интеллекта. Часть 1: Учебное пособие / Сергеев Н.Е. - 

Таганрог:Южный федеральный университет, 2016. - 118 с.: ISBN 978-5-9275-2113-5 - 

Текст : электронный. - URL: https://znanium.com/catalog/product/991954 . 

3. Новиков, Ф. А. Символический искусственный интеллект: математические 

основы представления знаний : учебное пособие для академического бакалавриата / Ф. А. 

Новиков. — Москва : Издательство Юрайт, 2019. — 278 с. — (Бакалавр. Академический 

курс. Модуль). — ISBN 978-5-534-00734-3. — Текст : электронный // ЭБС Юрайт [сайт]. 
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2019. — 93 с. — (Университеты России). — ISBN 978-5-534-07198-6. — Текст : 

электронный // ЭБС Юрайт [сайт]. — URL: https://urait.ru/bcode/442134 

 

Практическое занятие 4-5. По теме: Генетические алгоритмы   

 

Вопросы: 

1. Генетические алгоритмы. Популяция. Особь. Хромосома. Ген.  

2. Функция приспособленности. Селекция: на основе кривой рулетки, 

ранжированная, турнирная, стратегия элитаризма. 

3. Генетические операторы: кроссинговер, мутация.  

4. Методы генерации начальной популяции. Выход из основного цикла ГА. 

Классический ГА и его модификации. 

5. Теорема схем. Решение оптимизационных задач. 

 

Дополнительные источники и литература для подготовки: 

1.Бессмертный, И. А. Системы искусственного интеллекта : учебное пособие для 

академического бакалавриата / И. А. Бессмертный. — 2-е изд., испр. и доп. — Москва : 

Издательство Юрайт, 2019. — 157 с. — (Бакалавр. Академический курс). — ISBN 978-5-

534-07467-3. — Текст : электронный // ЭБС Юрайт [сайт]. — URL: 
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Таганрог:Южный федеральный университет, 2016. - 118 с.: ISBN 978-5-9275-2113-5 - 

Текст : электронный. - URL: https://znanium.com/catalog/product/991954 . 

3. Новиков, Ф. А. Символический искусственный интеллект: математические 

основы представления знаний : учебное пособие для академического бакалавриата / Ф. А. 

Новиков. — Москва : Издательство Юрайт, 2019. — 278 с. — (Бакалавр. Академический 

курс. Модуль). — ISBN 978-5-534-00734-3. — Текст : электронный // ЭБС Юрайт [сайт]. 
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пособие для вузов / Ю. А. Загорулько, Г. Б. Загорулько. — Москва : Издательство Юрайт, 

2019. — 93 с. — (Университеты России). — ISBN 978-5-534-07198-6. — Текст : 

электронный // ЭБС Юрайт [сайт]. — URL: https://urait.ru/bcode/442134 

 

Практическое занятие 6-7. По теме: Эволюционное моделирование   

 

Вопросы: 

1. Применение эволюционных подходов к решению оптимизационных задач. 
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Дополнительные источники и литература для подготовки: 

1.Бессмертный, И. А. Системы искусственного интеллекта : учебное пособие для 

академического бакалавриата / И. А. Бессмертный. — 2-е изд., испр. и доп. — Москва : 
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Практическое занятие 8-9. По теме: Основы генетической и эволюционной теорий 

 

Вопросы: 

1. Биологические основы эволюционных моделей: основы генетической и 

эволюционной теорий. 

 

Дополнительные источники и литература для подготовки: 
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Издательство Юрайт, 2019. — 157 с. — (Бакалавр. Академический курс). — ISBN 978-5-

534-07467-3. — Текст : электронный // ЭБС Юрайт [сайт]. — URL: 
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Текст : электронный. - URL: https://znanium.com/catalog/product/991954 . 
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пособие для вузов / Ю. А. Загорулько, Г. Б. Загорулько. — Москва : Издательство Юрайт, 

2019. — 93 с. — (Университеты России). — ISBN 978-5-534-07198-6. — Текст : 

электронный // ЭБС Юрайт [сайт]. — URL: https://urait.ru/bcode/442134 

 

Практическое занятие 10-11. По теме: Нечеткая логика и нечеткое моделирование 

 

Вопросы: 

1. Нечеткое моделирование в пакете Fuzzy Logic Toolbox  

2. Назначение пакета Matlab Fuzzy Logic Toolbox.  
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3. Способы описания моделей в Fuzzy Logic Toolbox. Анализ моделей. 

 

Дополнительные источники и литература для подготовки: 
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МЕТОДИЧЕСКИЕ РЕКОМЕНДАЦИИ К САМОСТОЯТЕЛЬНОЙ РАБОТЕ 

Самостоятельная работа, наряду с аудиторными занятиями, является 

неотъемлемой частью изучения дисциплины. Приступая к изучению дисциплины, 

студенты должны ознакомиться с учебной программой, учебной, научной и методической 

литературой, имеющейся в библиотеке, получить в библиотеке рекомендованные 

учебники и учебно-методические пособия, завести тетради для конспектирования лекций 

и практических занятий.  

К видам самостоятельной работы в рамках обучения относятся:  

- самостоятельный поиск и изучение научных материалов в рамках курса, в том 

числе при подготовке к практическим занятиям; 

 - анализ изученных материалов и подготовка устных докладов и контрольной 

работы в соответствии с выбранной для этого вида работы темой;  

- самостоятельное изучение определенных разделов и тем дисциплины; 

 - подготовка к аудиторным занятиям; 

 - подготовка к промежуточному, текущему контролю знаний и навыков (в т.ч. к 

контрольным работам, тестированию и т.п.); 

 - подготовка к зачету или экзамену. 

 При этом учесть рекомендации преподавателя и требования учебной программы. 

При подготовке к зачету повторять пройденный материал в соответствии с учебной 

программой, примерным перечнем учебных вопросов, выносящихся на зачет и 

содержащихся в данной программе. Использовать конспект лекций и литературу, 

рекомендованную преподавателем. 
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