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АННОТАЦИЯ 

Настоящие методически рекомендации разработаны для обучающихся 3 курса 

очной формы обучения с учетом ФГОС ВО и рабочей программы дисциплины Теория 

автоматов. 



Цели дисциплины: 

 углубленное изучение информационных, логических и 

алгоритмических основ работы цифровых автоматов. 

Задачи дисциплины: 

 овладение знаниями о принципах и научных основах 

функционирования цифровых автоматов; 

 овладение знаниями об устройстве, составе и технических 

характеристиках современных автоматов; 

 приобретение практических умений и навыков работы с цифровыми 

автоматами. 

В результате изучения дисциплины студент должен: 

знать: 

- основы математики, физики, вычислительной техники и программирования. 

уметь: 

- решать стандартные профессиональные задачи с применением естественнонаучных и 

общеинженерных знаний, методов математического анализа и моделирования. 

 

владеть: 

-навыками теоретического и экспериментального исследования объектов 

профессиональной деятельности 

 

МЕТОДИЧЕСКИЕ РЕКОМЕНДАЦИИ К ЛЕКЦИЯМ 

Лекция 1-2. По теме: Теория формальных языков и грамматик. 

Вопросы: 

1.Автомат. Детерминированный конечный автомат. Язык автомата 

(определения). 2.Недетерминированный конечный автомат. Теорема о 

совпадении языков ДКА и НКА (с доказательством). 3.Конструкция 

подмножеств, определение. 

 

 

Методические рекомендации: 

Лекция проводится как с применением традиционных технологий (обзорная 

лекция),   так   и   интерактивных   технологий   (проблемная   лекция). 

В ходе лекционных занятий студентам рекомендовано вести конспектирование 

учебного материала. Обращать внимание на категории, формулировки, раскрывающие 

содержание тех или иных явлений и процессов, научные выводы и практические 

рекомендации. 



Рекомендуется задавать преподавателю уточняющие вопросы с целью уяснения 

теоретических положений, разрешения спорных ситуаций. Желательно оставить в 

рабочих конспектах поля, на которых делать пометки из рекомендованной литературы, 

дополняющие материал прослушанной лекции, а также подчеркивающие особую 

важность тех или иных теоретических положений. 

Дорабатывать конспект лекции рекомендовано в соответствии рабочей программой 

дисциплины. 

 

Дополнительные источники и литература для подготовки: 

1. Малявко, А. А. Формальные языки и компиляторы : учебное пособие для 

вузов / А. А. Малявко. — Москва : Издательство Юрайт, 2020. — 429 с. — (Высшее 

образование). — ISBN 978-5-534-04288-7. — Текст : электронный // ЭБС Юрайт [сайт]. 

— URL: https://urait.ru/bcode/453250 

2. Теория цифровых автоматов: Учебное пособие - Ростов-на- 

Дону:Издательство ЮФУ, 2015. - 147 с.: ISBN 978-5-9275-1856-2. - Текст : 

электронный. - URL: https://znanium.com/catalog/product/989754 

Лобанов, А. И. Математическое моделирование нелинейных процессов : учебник для 

вузов / А. И. Лобанов, И. Б. Петров. — Москва : Издательство Юрайт, 2020. — 255 с. — 

(Высшее образование). — ISBN 978-5-9916-8897-0. — Текст : электронный // ЭБС Юрайт 

[сайт]. — URL: https://urait.ru/bcode/452200 

 

 

Лекция 3-4. По теме: Регулярные грамматики и языки. 

Вопросы: 

1. 1.Пример для худшего случая в конструкции подмножеств (с 

доказательством). Теорема о числе состояний в ДКА, построенном из 

НКА для поиска в тексте. 2.\epsilon-НКА. \epsilon-замыкание. Теорема о 

языках ДКА и \epsilon-НКА.(c доказательством) 3.Регулярные 

выражения. Взаимосвязь регулярных выражений с автоматами: метод 

удаления состояний. Построение \epsilon-НКА по регулярному 

выражению. 

 

 

 

Методические рекомендации: 

Лекция проводится как с применением традиционных технологий (обзорная 

лекция),   так   и   интерактивных   технологий   (проблемная   лекция). 

В ходе лекционных занятий студентам рекомендовано вести конспектирование 

учебного материала. Обращать внимание на категории, формулировки, раскрывающие 

содержание тех или иных явлений и процессов, научные выводы и практические 

рекомендации. 

Рекомендуется задавать преподавателю уточняющие вопросы с целью уяснения 

теоретических положений, разрешения спорных ситуаций. Желательно оставить в 

рабочих конспектах поля, на которых делать пометки из рекомендованной литературы, 

дополняющие материал прослушанной лекции, а также подчеркивающие особую 

https://urait.ru/bcode/453250
https://znanium.com/catalog/product/989754
https://urait.ru/bcode/452200


важность тех или иных теоретических положений. 

Дорабатывать конспект лекции рекомендовано в соответствии рабочей программой 

дисциплины. 

 

Дополнительные источники и литература для подготовки: 

1. Малявко, А. А. Формальные языки и компиляторы : учебное пособие для 

вузов / А. А. Малявко. — Москва : Издательство Юрайт, 2020. — 429 с. — 

(Высшее образование). — ISBN 978-5-534-04288-7. — Текст : электронный // 

ЭБС Юрайт [сайт]. — URL: https://urait.ru/bcode/453250 

2. Теория цифровых автоматов: Учебное пособие - Ростов-на- 

Дону:Издательство ЮФУ, 2015. - 147 с.: ISBN 978-5-9275-1856-2. - Текст : 

электронный. - URL: https://znanium.com/catalog/product/989754 

Лобанов, А. И. Математическое моделирование нелинейных процессов : учебник для 

вузов / А. И. Лобанов, И. Б. Петров. — Москва : Издательство Юрайт, 2020. — 255 с. — 

(Высшее образование). — ISBN 978-5-9916-8897-0. — Текст : электронный // ЭБС Юрайт 

[сайт]. — URL: https://urait.ru/bcode/452200 

 

 

Лекция 5-6. По теме: Конечные автоматы 

Вопросы: 

1.Алгебраические законы, связанные с регулярными выражениями (с 

доказательством). 2.Теорема о доказательствах законов о регулярных выражениях, 

о замене переменных на символы алфавита (с доказательством). 3.Лемма о 

накачке (без доказательства) 

Методические рекомендации: 

Лекция проводится как с применением традиционных технологий (обзорная 

лекция),   так   и   интерактивных   технологий   (проблемная   лекция). 

В ходе лекционных занятий студентам рекомендовано вести конспектирование 

учебного материала. Обращать внимание на категории, формулировки, раскрывающие 

содержание тех или иных явлений и процессов, научные выводы и практические 

рекомендации. 

Рекомендуется задавать преподавателю уточняющие вопросы с целью уяснения 

теоретических положений, разрешения спорных ситуаций. Желательно оставить в 

рабочих конспектах поля, на которых делать пометки из рекомендованной литературы, 

дополняющие материал прослушанной лекции, а также подчеркивающие особую 

важность тех или иных теоретических положений. 

Дорабатывать конспект лекции рекомендовано в соответствии рабочей программой 

дисциплины. 

 

Дополнительные источники и литература для подготовки: 

1. Малявко, А. А. Формальные языки и компиляторы : учебное пособие для 

вузов / А. А. Малявко. — Москва : Издательство Юрайт, 2020. — 429 с. — 

https://urait.ru/bcode/453250
https://znanium.com/catalog/product/989754
https://urait.ru/bcode/452200


(Высшее образование). — ISBN 978-5-534-04288-7. — Текст : электронный // 

ЭБС Юрайт [сайт]. — URL: https://urait.ru/bcode/453250 

2. Теория цифровых автоматов: Учебное пособие - Ростов-на- 

Дону:Издательство ЮФУ, 2015. - 147 с.: ISBN 978-5-9275-1856-2. - Текст : 

электронный. - URL: https://znanium.com/catalog/product/989754 

Лобанов, А. И. Математическое моделирование нелинейных процессов : учебник для 

вузов / А. И. Лобанов, И. Б. Петров. — Москва : Издательство Юрайт, 2020. — 255 с. — 

(Высшее образование). — ISBN 978-5-9916-8897-0. — Текст : электронный // ЭБС Юрайт 

[сайт]. — URL: https://urait.ru/bcode/452200 

 

 

Лекция 7-8. По теме: Автоматы с магазинной памятью. 

Вопросы: 

1.Операции над языками - определения. Теорема: Множество 

регулярных языков замкнуто относительно 9 операций (с 

доказательством). 2. 3 вида вопросов к регулярному языку. Схема 

переходов между представлениями регулярного языка (алгоритмическая 

сложность). 3.Проверка языка на пустоту по автомату и по регулярному 

выражению (с доказательством). 

 

 

 

Методические рекомендации: 

Лекция проводится как с применением традиционных технологий (обзорная 

лекция),   так   и   интерактивных   технологий   (проблемная   лекция). 

В ходе лекционных занятий студентам рекомендовано вести конспектирование 

учебного материала. Обращать внимание на категории, формулировки, раскрывающие 

содержание тех или иных явлений и процессов, научные выводы и практические 

рекомендации. 

Рекомендуется задавать преподавателю уточняющие вопросы с целью уяснения 

теоретических положений, разрешения спорных ситуаций. Желательно оставить в 

рабочих конспектах поля, на которых делать пометки из рекомендованной литературы, 

дополняющие материал прослушанной лекции, а также подчеркивающие особую 

важность тех или иных теоретических положений. 

Дорабатывать конспект лекции рекомендовано в соответствии рабочей программой 

дисциплины. 

 

Дополнительные источники и литература для подготовки: 

1. Малявко, А. А. Формальные языки и компиляторы : учебное пособие для 

вузов / А. А. Малявко. — Москва : Издательство Юрайт, 2020. — 429 с. — 

(Высшее образование). — ISBN 978-5-534-04288-7. — Текст : электронный // 

ЭБС Юрайт [сайт]. — URL: https://urait.ru/bcode/453250 

2. Теория цифровых автоматов: Учебное пособие - Ростов-на- 

Дону:Издательство ЮФУ, 2015. - 147 с.: ISBN 978-5-9275-1856-2. - Текст : 

электронный. - URL: https://znanium.com/catalog/product/989754 

https://urait.ru/bcode/453250
https://znanium.com/catalog/product/989754
https://urait.ru/bcode/452200
https://urait.ru/bcode/453250
https://znanium.com/catalog/product/989754


Лобанов, А. И. Математическое моделирование нелинейных процессов : учебник для 

вузов / А. И. Лобанов, И. Б. Петров. — Москва : Издательство Юрайт, 2020. — 255 с. — 

(Высшее образование). — ISBN 978-5-9916-8897-0. — Текст : электронный // ЭБС Юрайт 

[сайт]. — URL: https://urait.ru/bcode/452200 

 

 

Лекция 9. По теме: Алгоритмы трансляции. 

Вопросы: 

1. Проверка принадлежности цепочки языку (с доказательством). 2. 

Определение эквивалентности состояний. Минимизация ДКА. 

Доказательство единственности минимального ДКА. 3.Проверка 

эквивалентности двух разных ДКА 

 

 

Методические рекомендации: 

Лекция проводится как с применением традиционных технологий (обзорная 

лекция),   так   и   интерактивных   технологий   (проблемная   лекция). 

В ходе лекционных занятий студентам рекомендовано вести конспектирование 

учебного материала. Обращать внимание на категории, формулировки, раскрывающие 

содержание тех или иных явлений и процессов, научные выводы и практические 

рекомендации. 

Рекомендуется задавать преподавателю уточняющие вопросы с целью уяснения 

теоретических положений, разрешения спорных ситуаций. Желательно оставить в 

рабочих конспектах поля, на которых делать пометки из рекомендованной литературы, 

дополняющие материал прослушанной лекции, а также подчеркивающие особую 

важность тех или иных теоретических положений. 

Дорабатывать конспект лекции рекомендовано в соответствии рабочей программой 

дисциплины. 

 

Дополнительные источники и литература для подготовки: 

1. Малявко, А. А. Формальные языки и компиляторы : учебное пособие для 

вузов / А. А. Малявко. — Москва : Издательство Юрайт, 2020. — 429 с. — 

(Высшее образование). — ISBN 978-5-534-04288-7. — Текст : электронный // 

ЭБС Юрайт [сайт]. — URL: https://urait.ru/bcode/453250 

2. Теория цифровых автоматов: Учебное пособие - Ростов-на- 

Дону:Издательство ЮФУ, 2015. - 147 с.: ISBN 978-5-9275-1856-2. - Текст : 

электронный. - URL: https://znanium.com/catalog/product/989754 

Лобанов, А. И. Математическое моделирование нелинейных процессов : учебник для 

вузов / А. И. Лобанов, И. Б. Петров. — Москва : Издательство Юрайт, 2020. — 255 с. — 

(Высшее образование). — ISBN 978-5-9916-8897-0. — Текст : электронный // ЭБС Юрайт 

[сайт]. — URL: https://urait.ru/bcode/452200 

 

 

Лекция 10. По теме: Формальные методы описания перевода. 

https://urait.ru/bcode/452200
https://urait.ru/bcode/453250
https://znanium.com/catalog/product/989754
https://urait.ru/bcode/452200


Вопросы:  

 

1. 1.Контекстно-свободные грамматики, определение. Язык, задаваемый 

грамматикой. 2. Правовыводимые и левовыводимые цепочки, 

определения. 3. Деревья разбора, определение. 

 

 

Методические рекомендации: 

Лекция проводится как с применением традиционных технологий (обзорная 

лекция),   так   и   интерактивных   технологий   (проблемная   лекция). 

В ходе лекционных занятий студентам рекомендовано вести конспектирование 

учебного материала. Обращать внимание на категории, формулировки, раскрывающие 

содержание тех или иных явлений и процессов, научные выводы и практические 

рекомендации. 

Рекомендуется задавать преподавателю уточняющие вопросы с целью уяснения 

теоретических положений, разрешения спорных ситуаций. Желательно оставить в 

рабочих конспектах поля, на которых делать пометки из рекомендованной литературы, 

дополняющие материал прослушанной лекции, а также подчеркивающие особую 

важность тех или иных теоретических положений. 

Дорабатывать конспект лекции рекомендовано в соответствии рабочей программой 

дисциплины. 

 

Дополнительные источники и литература для подготовки: 

1. Малявко, А. А. Формальные языки и компиляторы : учебное пособие для 

вузов / А. А. Малявко. — Москва : Издательство Юрайт, 2020. — 429 с. — 

(Высшее образование). — ISBN 978-5-534-04288-7. — Текст : электронный // 

ЭБС Юрайт [сайт]. — URL: https://urait.ru/bcode/453250 

2. Теория цифровых автоматов: Учебное пособие - Ростов-на- 

Дону:Издательство ЮФУ, 2015. - 147 с.: ISBN 978-5-9275-1856-2. - Текст : 

электронный. - URL: https://znanium.com/catalog/product/989754 

Лобанов, А. И. Математическое моделирование нелинейных процессов : учебник для 

вузов / А. И. Лобанов, И. Б. Петров. — Москва : Издательство Юрайт, 2020. — 255 с. — 

(Высшее образование). — ISBN 978-5-9916-8897-0. — Текст : электронный // ЭБС Юрайт 

[сайт]. — URL: https://urait.ru/bcode/452200 

 

 

 

 

МЕТОДИЧЕСКИЕ РЕКОМЕНДАЦИИ К ПРАКТИЧЕСКИМ ЗАНЯТИЯМ 

Темы и задания к практическим занятиям: 

Практическое занятие 1-4. По теме: Теория формальных языков и грамматик. 

Вопросы: 

1. Выводимость цепочек в грамматиках. 

2. Механизмы распознавания и преобразования. Обобщения грамматик Хомского. 

https://urait.ru/bcode/453250
https://znanium.com/catalog/product/989754
https://urait.ru/bcode/452200


Дополнительные источники и литература для подготовки: 

1. Малявко, А. А. Формальные языки и компиляторы : учебное пособие для 

вузов / А. А. Малявко. — Москва : Издательство Юрайт, 2020. — 429 с. — 

(Высшее образование). — ISBN 978-5-534-04288-7. — Текст : электронный // 

ЭБС Юрайт [сайт]. — URL: https://urait.ru/bcode/453250 

2. Теория цифровых автоматов: Учебное пособие - Ростов-на- 

Дону:Издательство ЮФУ, 2015. - 147 с.: ISBN 978-5-9275-1856-2. - Текст : 

электронный. - URL: https://znanium.com/catalog/product/989754 

Лобанов, А. И. Математическое моделирование нелинейных процессов : учебник для 

вузов / А. И. Лобанов, И. Б. Петров. — Москва : Издательство Юрайт, 2020. — 255 с. — 

(Высшее образование). — ISBN 978-5-9916-8897-0. — Текст : электронный // ЭБС Юрайт 

[сайт]. — URL: https://urait.ru/bcode/452200 

 

 

Практическое занятие 5-8. По теме: Регулярные грамматики и языки. 

Вопросы: 

1. Примеры регулярных выражений. 

2. Построение регулярной грамматики по конечному автомату 

Дополнительные источники и литература для подготовки: 

1. Малявко, А. А. Формальные языки и компиляторы : учебное пособие для 

вузов / А. А. Малявко. — Москва : Издательство Юрайт, 2020. — 429 с. — 

(Высшее образование). — ISBN 978-5-534-04288-7. — Текст : электронный // 

ЭБС Юрайт [сайт]. — URL: https://urait.ru/bcode/453250 

2. Теория цифровых автоматов: Учебное пособие - Ростов-на- 

Дону:Издательство ЮФУ, 2015. - 147 с.: ISBN 978-5-9275-1856-2. - Текст : 

электронный. - URL: https://znanium.com/catalog/product/989754 

Лобанов, А. И. Математическое моделирование нелинейных процессов : учебник для 

вузов / А. И. Лобанов, И. Б. Петров. — Москва : Издательство Юрайт, 2020. — 255 с. — 

(Высшее образование). — ISBN 978-5-9916-8897-0. — Текст : электронный // ЭБС Юрайт 

[сайт]. — URL: https://urait.ru/bcode/452200 

Практическое занятие 9-12. По теме: Конечные автоматы. 

Вопросы: 

1. Построение регулярной грамматики по конечному автомату. 

2. Построение конечного автомата по регулярной грамматике. 

Дополнительные источники и литература для подготовки: 

1. Малявко, А. А. Формальные языки и компиляторы : учебное пособие для 

вузов / А. А. Малявко. — Москва : Издательство Юрайт, 2020. — 429 с. — 

(Высшее образование). — ISBN 978-5-534-04288-7. — Текст : электронный // 

ЭБС Юрайт [сайт]. — URL: https://urait.ru/bcode/453250 
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https://urait.ru/bcode/453250
https://znanium.com/catalog/product/989754
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2. Теория цифровых автоматов: Учебное пособие - Ростов-на- 

Дону:Издательство ЮФУ, 2015. - 147 с.: ISBN 978-5-9275-1856-2. - Текст : 

электронный. - URL: https://znanium.com/catalog/product/989754 

Лобанов, А. И. Математическое моделирование нелинейных процессов : учебник для 

вузов / А. И. Лобанов, И. Б. Петров. — Москва : Издательство Юрайт, 2020. — 255 с. — 

(Высшее образование). — ISBN 978-5-9916-8897-0. — Текст : электронный // ЭБС Юрайт 

[сайт]. — URL: https://urait.ru/bcode/452200 

Практическое занятие 13-16. По теме: Автоматы с магазинной памятью. 

Вопросы: 

1. Примеры деревьев разбора. 

2. Общий алгоритм устранения левой рекурсии. 

Дополнительные источники и литература для подготовки: 

1. Малявко, А. А. Формальные языки и компиляторы : учебное пособие для 

вузов / А. А. Малявко. — Москва : Издательство Юрайт, 2020. — 429 с. — 

(Высшее образование). — ISBN 978-5-534-04288-7. — Текст : электронный // 

ЭБС Юрайт [сайт]. — URL: https://urait.ru/bcode/453250 

2. Теория цифровых автоматов: Учебное пособие - Ростов-на- 

Дону:Издательство ЮФУ, 2015. - 147 с.: ISBN 978-5-9275-1856-2. - Текст : 

электронный. - URL: https://znanium.com/catalog/product/989754 

Лобанов, А. И. Математическое моделирование нелинейных процессов : учебник для 

вузов / А. И. Лобанов, И. Б. Петров. — Москва : Издательство Юрайт, 2020. — 255 с. — 

(Высшее образование). — ISBN 978-5-9916-8897-0. — Текст : электронный // ЭБС Юрайт 

[сайт]. — URL: https://urait.ru/bcode/452200 

Практическое занятие 17-20. По теме: Алгоритмы трансляции. 

Вопросы: 

1. Примеры   построения  трансляторов автоматных языков. 

2. Пример транслятора рекурсивного спуска. 

Дополнительные источники и литература для подготовки: 

1. Малявко, А. А. Формальные языки и компиляторы : учебное пособие для 

вузов / А. А. Малявко. — Москва : Издательство Юрайт, 2020. — 429 с. — 

(Высшее образование). — ISBN 978-5-534-04288-7. — Текст : электронный // 

ЭБС Юрайт [сайт]. — URL: https://urait.ru/bcode/453250 

2. Теория цифровых автоматов: Учебное пособие - Ростов-на- 

Дону:Издательство ЮФУ, 2015. - 147 с.: ISBN 978-5-9275-1856-2. - Текст : 

электронный. - URL: https://znanium.com/catalog/product/989754 

Лобанов, А. И. Математическое моделирование нелинейных процессов : учебник для 

вузов / А. И. Лобанов, И. Б. Петров. — Москва : Издательство Юрайт, 2020. — 255 с. — 

(Высшее образование). — ISBN 978-5-9916-8897-0. — Текст : электронный // ЭБС Юрайт 

[сайт]. — URL: https://urait.ru/bcode/452200 

Практическое занятие 21-24. По теме: Формальные методы описания перевода. 

https://znanium.com/catalog/product/989754
https://urait.ru/bcode/452200
https://urait.ru/bcode/453250
https://znanium.com/catalog/product/989754
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https://znanium.com/catalog/product/989754
https://urait.ru/bcode/452200


Вопросы: 

1. Построение промежуточной программы. 

2. Логическая спецификация программ. 

Дополнительные источники и литература для подготовки: 

1. Малявко, А. А. Формальные языки и компиляторы : учебное пособие для 

вузов / А. А. Малявко. — Москва : Издательство Юрайт, 2020. — 429 с. — 

(Высшее образование). — ISBN 978-5-534-04288-7. — Текст : электронный // 

ЭБС Юрайт [сайт]. — URL: https://urait.ru/bcode/453250 

2. Теория цифровых автоматов: Учебное пособие - Ростов-на- 

Дону:Издательство ЮФУ, 2015. - 147 с.: ISBN 978-5-9275-1856-2. - Текст : 

электронный. - URL: https://znanium.com/catalog/product/989754 

Лобанов, А. И. Математическое моделирование нелинейных процессов : учебник для 

вузов / А. И. Лобанов, И. Б. Петров. — Москва : Издательство Юрайт, 2020. — 255 с. — 

(Высшее образование). — ISBN 978-5-9916-8897-0. — Текст : электронный // ЭБС Юрайт 

[сайт]. — URL: https://urait.ru/bcode/452200 

 

 

МЕТОДИЧЕСКИЕ РЕКОМЕНДАЦИИ К САМОСТОЯТЕЛЬНОЙ РАБОТЕ 

Самостоятельная работа, наряду с аудиторными занятиями, является 

неотъемлемой частью изучения дисциплины. Приступая к изучению дисциплины, 

студенты должны ознакомиться с учебной программой, учебной, научной и методической 

литературой, имеющейся в библиотеке, получить в библиотеке рекомендованные 

учебники и учебно-методические пособия, завести тетради для конспектирования лекций 

и практических занятий. 

К видам самостоятельной работы в рамках обучения относятся: 

- самостоятельный поиск и изучение научных материалов в рамках курса, в том 

числе при подготовке к практическим занятиям; 

- анализ изученных материалов и подготовка устных докладов и контрольной 

работы в соответствии с выбранной для этого вида работы темой; 

- самостоятельное изучение определенных разделов и тем дисциплины; 

- подготовка к аудиторным занятиям; 

- подготовка к промежуточному, текущему контролю знаний и навыков (в т.ч. к 

контрольным работам, тестированию и т.п.); 

- подготовка к зачету или экзамену. 

При этом учесть рекомендации преподавателя и требования учебной программы. 

При подготовке к зачету повторять пройденный материал в соответствии с учебной 

программой, примерным перечнем учебных вопросов, выносящихся на зачет и 

содержащихся в данной программе. Использовать конспект лекций и литературу, 

рекомендованную преподавателем. 

https://urait.ru/bcode/453250
https://znanium.com/catalog/product/989754
https://urait.ru/bcode/452200
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