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АННОТАЦИЯ 

Настоящие методически рекомендации разработаны для обучающихся 2 курса 

очной формы обучения с учетом ФГОС ВО и рабочей программы дисциплины 

ОРГАНИЗАЦИЯ ЭВМ И СИСТЕМ. 

Цели дисциплины: 

• формирование у будущих специалистов теоретических знаний и практических 

навыков по использованию современных достижений цифровой электронной 

техники для решения широкого спектра задач в различных областях, а именно: 

• ознакомить студентов с основами теории построения цифровых устройств и 

систем; 

• привить навыки работы с различными средствами вычислительной техники; 

• изложить основные принципы организации БИС/СБИС программируемой 

структуры, микропроцессорных комплектов и памяти. 

 

Задачи дисциплины: 
• изучение схемотехнического построения, системы параметров, функционального 

состава и особенностей применения современных интегральных схем; 

• изучение принципов построения функциональных узлов вычислительных машин; 

• освоение методов анализа и синтеза типовых функциональных узлов; 

освоение современных методов и средств схемотехнического проектирования 

средств вычислительной техники 

 

В результате изучения дисциплины студент должен: 

 

знать: 
теоретические основы разработки программных и алгоритмических решений в 

области системного и прикладного программного обеспечения. 

методы и способы настройки программно-аппаратных комплексов. 

 

уметь: 
применить математический метод для решения задачи; подобрать рациональную технологию 

программирования для решения профессиональной задачи. участвовать в настройке и наладке 

программно-аппаратных комплексов. 

 

владеть: 

навыками применения математических методов для решения задач и применения стандартных 

алгоритмов; навыками разработки и создания алгоритмических и программных решений в области 

системного и прикладного программного обеспечения. навыками разработки программно- 

аппаратных комплексов. 

 

МЕТОДИЧЕСКИЕ РЕКОМЕНДАЦИИ К ЛЕКЦИЯМ 

 

 

Лекция 1. По теме: Введение. Классификация, краткая характеристика возможностей и 
применений СхЭВМ. Основные 

понятия и термины. Простейшие модели и система параметров логических 

Вопросы: 

1. Простейшие модели логических элементов. 

2. Статические параметры логических элементов. 

3. Быстродействие логических элементов. Мощности потребления логических 

элементов. 



Методические рекомендации: 

Лекция проводится как с применением традиционных технологий (обзорная 

лекция),   так   и   интерактивных   технологий   (проблемная   лекция). 

В ходе лекционных занятий студентам рекомендовано вести конспектирование 

учебного материала. Обращать внимание на категории, формулировки, раскрывающие 

содержание тех или иных явлений и процессов, научные выводы и практические 

рекомендации. 

Рекомендуется задавать преподавателю уточняющие вопросы с целью уяснения 

теоретических положений, разрешения спорных ситуаций. Желательно оставить в 

рабочих конспектах поля, на которых делать пометки из рекомендованной литературы, 

дополняющие материал прослушанной лекции, а также подчеркивающие особую 

важность тех или иных теоретических положений. 

Дорабатывать конспект лекции рекомендовано в соответствии рабочей программой 

дисциплины. 

 

Дополнительные источники и литература для подготовки: 
1.  Трубочкина, Н. К. Наноэлектроника и схемотехника в 2 ч. Часть 1 : учебник для 

вузов / Н. К. Трубочкина. — 3-е изд., испр. и доп. — Москва : Издательство Юрайт, 2021. — 281 с. 

— (Высшее образова-ние). — ISBN 978-5-9916-7735-6. — Текст : электронный // Образовательная 

плат-форма Юрайт [сайт]. — URL: https://urait.ru/bcode/470008 

Трубочкина, Н. К. Наноэлектроника и схемотехника в 2 ч. Часть 2 : учебник для вузов 

/ Н. К. Трубочкина. — 3-е изд., испр. и доп. — Москва : Издательство Юрайт, 2021. — 

250 с. — (Высшее образова-ние). — ISBN 978-5-9916-7737-0. — Текст : электронный // 

Образовательная плат-форма Юрайт [сайт]. — URL: https://urait.ru/bcode/470522 

 

 

Лекция 2 По теме: Типы выходных каскадов цифровых элементов. 

Вопросы: 

1. Типы выходных каскадов цифровых элементов. Логический выход. 

2. Типы выходных каскадов цифровых элементов. Элементы с тремя состояниями 

выхода. 

3. Типы выходных каскадов цифровых элементов. Выход с открытым 

коллектором. 

Методические рекомендации: 

Лекция проводится как с применением традиционных технологий (обзорная 

лекция),   так   и   интерактивных   технологий   (проблемная   лекция). 

В ходе лекционных занятий студентам рекомендовано вести конспектирование 

учебного материала. Обращать внимание на категории, формулировки, раскрывающие 

содержание тех или иных явлений и процессов, научные выводы и практические 

рекомендации. 

Рекомендуется задавать преподавателю уточняющие вопросы с целью уяснения 

теоретических положений, разрешения спорных ситуаций. Желательно оставить в 

рабочих конспектах поля, на которых делать пометки из рекомендованной литературы, 

дополняющие материал прослушанной лекции, а также подчеркивающие особую 

важность тех или иных теоретических положений. 

Дорабатывать конспект лекции рекомендовано в соответствии рабочей программой 

дисциплины. 

 

Дополнительные источники и литература для подготовки: 
1. Трубочкина, Н. К. Наноэлектроника и схемотехника в 2 ч. Часть 1 : учебник для вузов / 

Н. К. Трубочкина. — 3-е изд., испр. и доп. — Москва : Издательство Юрайт, 2021. — 281 

https://urait.ru/bcode/470008
https://urait.ru/bcode/470522


с. — (Высшее образова-ние). — ISBN 978-5-9916-7735-6. — Текст : электронный // 

Образовательная плат-форма Юрайт [сайт]. — URL: https://urait.ru/bcode/470008 

Трубочкина, Н. К. Наноэлектроника и схемотехника в 2 ч. Часть 2 : учебник для вузов 

/ Н. К. Трубочкина. — 3-е изд., испр. и доп. — Москва : Издательство Юрайт, 2021. — 

250 с. — (Высшее образова-ние). — ISBN 978-5-9916-7737-0. — Текст : электронный // 

Образовательная плат-форма Юрайт [сайт]. — URL: https://urait.ru/bcode/470522 

 

 

 

 

Лекция 3. По теме: Паразитные связи цифровых элементов по цепям питания. 

Вопросы: 

1. Типы выходных каскадов цифровых элементов. Выход с открытым эмиттером. 

2. Паразитные связи цифровых элементов по цепям питания. Фильтрация 

питающих напряжений в схемах ЦУ. 

3. Передача сигналов в цифровых узлах и устройствах. Помехи в сигнальных 

линиях. Сигнальные линии повышенного качества. Перекрестные помехи. 

 

 

Методические рекомендации: 

Лекция проводится как с применением традиционных технологий (обзорная 

лекция),   так   и   интерактивных   технологий   (проблемная   лекция). 

В ходе лекционных занятий студентам рекомендовано вести конспектирование 

учебного материала. Обращать внимание на категории, формулировки, раскрывающие 

содержание тех или иных явлений и процессов, научные выводы и практические 

рекомендации. 

Рекомендуется задавать преподавателю уточняющие вопросы с целью уяснения 

теоретических положений, разрешения спорных ситуаций. Желательно оставить в 

рабочих конспектах поля, на которых делать пометки из рекомендованной литературы, 

дополняющие материал прослушанной лекции, а также подчеркивающие особую 

важность тех или иных теоретических положений. 

Дорабатывать конспект лекции рекомендовано в соответствии рабочей программой 

дисциплины. 

 

Дополнительные источники и литература для подготовки: 
1. Трубочкина, Н. К. Наноэлектроника и схемотехника в 2 ч. Часть 1 : учебник для вузов / 

Н. К. Трубочкина. — 3-е изд., испр. и доп. — Москва : Издательство Юрайт, 2021. — 281 

с. — (Высшее образова-ние). — ISBN 978-5-9916-7735-6. — Текст : электронный // 

Образовательная плат-форма Юрайт [сайт]. — URL: https://urait.ru/bcode/470008 

Трубочкина, Н. К. Наноэлектроника и схемотехника в 2 ч. Часть 2 : учебник для вузов 

/ Н. К. Трубочкина. — 3-е изд., испр. и доп. — Москва : Издательство Юрайт, 2021. — 
250 с. — (Высшее образова-ние). — ISBN 978-5-9916-7737-0. — Текст : электронный // 

Образовательная плат-форма Юрайт [сайт]. — URL: https://urait.ru/bcode/470522 

 

 

 

Лекция 4. По теме: Передача сигналов в цифровых узлах и устройствах. 

Вопросы: 
1. Передача сигналов в цифровых узлах и устройствах. Помехи в сигнальных 

линиях. Искажения сигналов в несогласованных линиях. 

2. Передача сигналов в цифровых узлах и устройствах. Помехи в сигнальных 

линиях. Параллельное согласование волновых сопротивлений. 

https://urait.ru/bcode/470008
https://urait.ru/bcode/470522
https://urait.ru/bcode/470008
https://urait.ru/bcode/470522


3. Передача сигналов в цифровых узлах и устройствах. Помехи в сигнальных 

линиях. Последовательное согласование волновых сопротивлений. 

 

Методические рекомендации: 

Лекция проводится как с применением традиционных технологий (обзорная 

лекция),   так   и   интерактивных   технологий   (проблемная   лекция). 

В ходе лекционных занятий студентам рекомендовано вести конспектирование 

учебного материала. Обращать внимание на категории, формулировки, раскрывающие 

содержание тех или иных явлений и процессов, научные выводы и практические 

рекомендации. 

Рекомендуется задавать преподавателю уточняющие вопросы с целью уяснения 

теоретических положений, разрешения спорных ситуаций. Желательно оставить в 

рабочих конспектах поля, на которых делать пометки из рекомендованной литературы, 

дополняющие материал прослушанной лекции, а также подчеркивающие особую 

важность тех или иных теоретических положений. 

Дорабатывать конспект лекции рекомендовано в соответствии рабочей программой 

дисциплины. 

Дополнительные источники и литература для подготовки: 
1. Трубочкина, Н. К. Наноэлектроника и схемотехника в 2 ч. Часть 1 : учебник для вузов / 

Н. К. Трубочкина. — 3-е изд., испр. и доп. — Москва : Издательство Юрайт, 2021. — 281 

с. — (Высшее образова-ние). — ISBN 978-5-9916-7735-6. — Текст : электронный // 

Образовательная плат-форма Юрайт [сайт]. — URL: https://urait.ru/bcode/470008 

Трубочкина, Н. К. Наноэлектроника и схемотехника в 2 ч. Часть 2 : учебник для вузов 

/ Н. К. Трубочкина. — 3-е изд., испр. и доп. — Москва : Издательство Юрайт, 2021. — 

250 с. — (Высшее образова-ние). — ISBN 978-5-9916-7737-0. — Текст : электронный // 

Образовательная плат-форма Юрайт [сайт]. — URL: https://urait.ru/bcode/470522 

 

 

 

Лекция 5 По теме: Вспомогательные элементы цифровых узлов и устройств. 

Вопросы: 
1. Передача сигналов в цифровых узлах и устройствах. Помехи в сигнальных 

линиях. Линии передачи сигналов. 

2. Вспомогательные элементы цифровых узлов и устройств. Элементы задержки. 

3. Вспомогательные элементы цифровых узлов и устройств. Формирование 

импульсов по длительности. 

Методические рекомендации: 

Лекция проводится как с применением традиционных технологий (обзорная 

лекция),   так   и   интерактивных   технологий   (проблемная   лекция). 

В ходе лекционных занятий студентам рекомендовано вести конспектирование 

учебного материала. Обращать внимание на категории, формулировки, раскрывающие 

содержание тех или иных явлений и процессов, научные выводы и практические 

рекомендации. 

Рекомендуется задавать преподавателю уточняющие вопросы с целью уяснения 

теоретических положений, разрешения спорных ситуаций. Желательно оставить в 

рабочих конспектах поля, на которых делать пометки из рекомендованной литературы, 

дополняющие материал прослушанной лекции, а также подчеркивающие особую 

важность тех или иных теоретических положений. 

Дорабатывать конспект лекции рекомендовано в соответствии рабочей программой 

дисциплины. 

 

Дополнительные источники и литература для подготовки: 

https://urait.ru/bcode/470008
https://urait.ru/bcode/470522


1. Трубочкина, Н. К. Наноэлектроника и схемотехника в 2 ч. Часть 1 : учебник для вузов / 

Н. К. Трубочкина. — 3-е изд., испр. и доп. — Москва : Издательство Юрайт, 2021. — 281 

с. — (Высшее образова-ние). — ISBN 978-5-9916-7735-6. — Текст : электронный // 

Образовательная плат-форма Юрайт [сайт]. — URL: https://urait.ru/bcode/470008 

Трубочкина, Н. К. Наноэлектроника и схемотехника в 2 ч. Часть 2 : учебник для вузов 

/ Н. К. Трубочкина. — 3-е изд., испр. и доп. — Москва : Издательство Юрайт, 2021. — 
250 с. — (Высшее образова-ние). — ISBN 978-5-9916-7737-0. — Текст : электронный // 

Образовательная плат-форма Юрайт [сайт]. — URL: https://urait.ru/bcode/470522 

 

 

 

Лекция 6. По теме: Типовые ситуации применения цифровых ИС в узлах вычислительной 

техники. 

Вопросы: 
1. Вспомогательные элементы цифровых узлов и устройств. Генераторы 

импульсов. 

2. Вспомогательные элементы цифровых узлов и устройств. Элементы индикации. 

3. Типовые ситуации при построении узлов и устройств на стандартных ИС. 

Режимы неиспользуемых входов. Режимы неиспользуемых элементов. 

Методические рекомендации: 

Лекция проводится как с применением традиционных технологий (обзорная 

лекция),   так   и   интерактивных   технологий   (проблемная   лекция). 

В ходе лекционных занятий студентам рекомендовано вести конспектирование 

учебного материала. Обращать внимание на категории, формулировки, раскрывающие 

содержание тех или иных явлений и процессов, научные выводы и практические 

рекомендации. 

Рекомендуется задавать преподавателю уточняющие вопросы с целью уяснения 

теоретических положений, разрешения спорных ситуаций. Желательно оставить в 

рабочих конспектах поля, на которых делать пометки из рекомендованной литературы, 

дополняющие материал прослушанной лекции, а также подчеркивающие особую 

важность тех или иных теоретических положений. 

Дорабатывать конспект лекции рекомендовано в соответствии рабочей программой 

дисциплины. 

Дополнительные источники и литература для подготовки: 
1. Трубочкина, Н. К. Наноэлектроника и схемотехника в 2 ч. Часть 1 : учебник для вузов / 

Н. К. Трубочкина. — 3-е изд., испр. и доп. — Москва : Издательство Юрайт, 2021. — 281 

с. — (Высшее образова-ние). — ISBN 978-5-9916-7735-6. — Текст : электронный // 

Образовательная плат-форма Юрайт [сайт]. — URL: https://urait.ru/bcode/470008 

Трубочкина, Н. К. Наноэлектроника и схемотехника в 2 ч. Часть 2 : учебник для вузов 

/ Н. К. Трубочкина. — 3-е изд., испр. и доп. — Москва : Издательство Юрайт, 2021. — 
250 с. — (Высшее образова-ние). — ISBN 978-5-9916-7737-0. — Текст : электронный // 

Образовательная плат-форма Юрайт [сайт]. — URL: https://urait.ru/bcode/470522 

 

 

 

Лекция 7. По теме: Введение в 

проблематику 

проектирования ЦУ комбинационного типа Риски. Показательные 

уравнения и неравенства 

Вопросы: 

https://urait.ru/bcode/470008
https://urait.ru/bcode/470522
https://urait.ru/bcode/470008
https://urait.ru/bcode/470522


1. Типовые ситуации при построении узлов и устройств на стандартных ИС. 

Наращивание числа входов. Снижение нагрузок на выходах логических 

элементов. 

2. Функциональные узлы комбинационного типа. Понятие динамического и 

статического рисков. Переходные процессы. Синхронные комбинационные схемы. 

3. Функциональные узлы комбинационного типа. Этапы проектирования 

произвольной логики комбинационного типа. Логические блоки табличного 

типа.(LUTs). 

Методические рекомендации: 

Лекция проводится как с применением традиционных технологий (обзорная 

лекция),   так   и   интерактивных   технологий   (проблемная   лекция). 

В ходе лекционных занятий студентам рекомендовано вести конспектирование 

учебного материала. Обращать внимание на категории, формулировки, раскрывающие 

содержание тех или иных явлений и процессов, научные выводы и практические 

рекомендации. 

Рекомендуется задавать преподавателю уточняющие вопросы с целью уяснения 

теоретических положений, разрешения спорных ситуаций. Желательно оставить в 

рабочих конспектах поля, на которых делать пометки из рекомендованной литературы, 

дополняющие материал прослушанной лекции, а также подчеркивающие особую 

важность тех или иных теоретических положений. 

Дорабатывать конспект лекции рекомендовано в соответствии рабочей программой 

дисциплины. 

 

Дополнительные источники и литература для подготовки: 
1. Трубочкина, Н. К. Наноэлектроника и схемотехника в 2 ч. Часть 1 : учебник для вузов / 

Н. К. Трубочкина. — 3-е изд., испр. и доп. — Москва : Издательство Юрайт, 2021. — 281 

с. — (Высшее образова-ние). — ISBN 978-5-9916-7735-6. — Текст : электронный // 

Образовательная плат-форма Юрайт [сайт]. — URL: https://urait.ru/bcode/470008 

Трубочкина, Н. К. Наноэлектроника и схемотехника в 2 ч. Часть 2 : учебник для вузов 

/ Н. К. Трубочкина. — 3-е изд., испр. и доп. — Москва : Издательство Юрайт, 2021. — 
250 с. — (Высшее образова-ние). — ISBN 978-5-9916-7737-0. — Текст : электронный // 

Образовательная плат-форма Юрайт [сайт]. — URL: https://urait.ru/bcode/470522 

 

 

Лекция 8 По теме: Двоичные дешифраторы, приоритетные и двоичные шифраторы. 
Мультиплексоры и демультиплексоры. 

УЛМ. 

Вопросы: 

1. Функциональные узлы комбинационного типа. Этапы проектирования 

произвольной логики комбинационного типа. Логические блоки в виде 

последовательности матриц И и ИЛИ. (ПЛМ и ПМЛ). 

2. Функциональные узлы комбинационного типа. Этапы проектирования 

произвольной логики комбинационного типа. Универсальные логические блоки на 

основе мультиплексоров. 

3. Функциональные узлы комбинационного типа. Этапы проектирования 

произвольной логики комбинационного типа. Логические блоки, собираемые из 

элементов некоторого базиса.(SLC). 

Методические рекомендации: 

Лекция проводится как с применением традиционных технологий (обзорная 

лекция),   так   и   интерактивных   технологий   (проблемная   лекция). 

В ходе лекционных занятий студентам рекомендовано вести конспектирование 

учебного материала. Обращать внимание на категории, формулировки, раскрывающие 

содержание тех или иных явлений и процессов, научные выводы и практические 

https://urait.ru/bcode/470008
https://urait.ru/bcode/470522


рекомендации. 

Рекомендуется задавать преподавателю уточняющие вопросы с целью уяснения 

теоретических положений, разрешения спорных ситуаций. Желательно оставить в 

рабочих конспектах поля, на которых делать пометки из рекомендованной литературы, 

дополняющие материал прослушанной лекции, а также подчеркивающие особую 

важность тех или иных теоретических положений. 

Дорабатывать конспект лекции рекомендовано в соответствии рабочей программой 

дисциплины. 

 

Дополнительные источники и литература для подготовки: 
1. Трубочкина, Н. К. Наноэлектроника и схемотехника в 2 ч. Часть 1 : учебник для вузов / 

Н. К. Трубочкина. — 3-е изд., испр. и доп. — Москва : Издательство Юрайт, 2021. — 281 

с. — (Высшее образова-ние). — ISBN 978-5-9916-7735-6. — Текст : электронный // 

Образовательная плат-форма Юрайт [сайт]. — URL: https://urait.ru/bcode/470008 

Трубочкина, Н. К. Наноэлектроника и схемотехника в 2 ч. Часть 2 : учебник для вузов 

/ Н. К. Трубочкина. — 3-е изд., испр. и доп. — Москва : Издательство Юрайт, 2021. — 
250 с. — (Высшее образова-ние). — ISBN 978-5-9916-7737-0. — Текст : электронный // 

Образовательная плат-форма Юрайт [сайт]. — URL: https://urait.ru/bcode/470522 

 

 

 

Лекция 9 По теме: Компараторы, схемы контроля. Регистры и счетчики. 

Вопросы: . 
1. Функциональные узлы комбинационного типа. Проблематика проектирования 

ЦУ. Критерии качества. 

2. Функциональные узлы комбинационного типа. Двоичные дешифраторы. 

Схемотехническая реализация дешифраторов. 

3. Функциональные узлы комбинационного типа. Приоритетные и двоичные 

шифраторы. Указатели старшей единицы. 

Методические рекомендации: 

Лекция проводится как с применением традиционных технологий (обзорная 

лекция),   так   и   интерактивных   технологий   (проблемная   лекция). 

В ходе лекционных занятий студентам рекомендовано вести конспектирование 

учебного материала. Обращать внимание на категории, формулировки, раскрывающие 

содержание тех или иных явлений и процессов, научные выводы и практические 

рекомендации. 

Рекомендуется задавать преподавателю уточняющие вопросы с целью уяснения 

теоретических положений, разрешения спорных ситуаций. Желательно оставить в 

рабочих конспектах поля, на которых делать пометки из рекомендованной литературы, 

дополняющие материал прослушанной лекции, а также подчеркивающие особую 

важность тех или иных теоретических положений. 

Дорабатывать конспект лекции рекомендовано в соответствии рабочей программой 

дисциплины. 

 

Дополнительные источники и литература для подготовки: 
1. Трубочкина, Н. К. Наноэлектроника и схемотехника в 2 ч. Часть 1 : учебник для вузов / 

Н. К. Трубочкина. — 3-е изд., испр. и доп. — Москва : Издательство Юрайт, 2021. — 281 

с. — (Высшее образова-ние). — ISBN 978-5-9916-7735-6. — Текст : электронный // 

Образовательная плат-форма Юрайт [сайт]. — URL: https://urait.ru/bcode/470008 

Трубочкина, Н. К. Наноэлектроника и схемотехника в 2 ч. Часть 2 : учебник для вузов 

/ Н. К. Трубочкина. — 3-е изд., испр. и доп. — Москва : Издательство Юрайт, 2021. — 

https://urait.ru/bcode/470008
https://urait.ru/bcode/470522
https://urait.ru/bcode/470008


250 с. — (Высшее образова-ние). — ISBN 978-5-9916-7737-0. — Текст : электронный // 

Образовательная плат-форма Юрайт [сайт]. — URL: https://urait.ru/bcode/470522 

учебник для бакалавров / А. В. Дорофеева. — 3-е изд., перераб. и доп. — Москва : 

Издательство Юрайт, 2019. — 401 с. — (Бакалавр. Академический курс). — ISBN 978-59916- 

2641-5. — Текст : электронный // ЭБС Юрайт [сайт]. — URL: https://urait.ru/bcode/425389 

 

 

 

Лекция 10. По теме: Сумматоры, АЛУ, ускоренный перенос, умножители 

Вопросы: 
1. Функциональные узлы комбинационного типа. Мультиплексоры и 

демультиплексоры. 

2. Универсальные логические модули на основе мультиплексоров. Первый способ 

настройки УЛМ.Второй способ настройки УЛМ. 

3. Универсальные логические модули на основе мультиплексоров. 

Пирамидальные структуры УЛМ. Способы поиска сигналов настройки УЛМ. 

(разложение по Шеннону, из таблицы истинности, фиксацией наборов аргументов). 

Методические рекомендации: 

Лекция проводится как с применением традиционных технологий (обзорная 

лекция),   так   и   интерактивных   технологий   (проблемная   лекция). 

В ходе лекционных занятий студентам рекомендовано вести конспектирование 

учебного материала. Обращать внимание на категории, формулировки, раскрывающие 

содержание тех или иных явлений и процессов, научные выводы и практические 

рекомендации. 

Рекомендуется задавать преподавателю уточняющие вопросы с целью уяснения 

теоретических положений, разрешения спорных ситуаций. Желательно оставить в 

рабочих конспектах поля, на которых делать пометки из рекомендованной литературы, 

дополняющие материал прослушанной лекции, а также подчеркивающие особую 

важность тех или иных теоретических положений. 

Дорабатывать конспект лекции рекомендовано в соответствии рабочей программой 

дисциплины. 

 

Дополнительные источники и литература для подготовки: 
1. Трубочкина, Н. К. Наноэлектроника и схемотехника в 2 ч. Часть 1 : учебник для вузов / 

Н. К. Трубочкина. — 3-е изд., испр. и доп. — Москва : Издательство Юрайт, 2021. — 281 

с. — (Высшее образова-ние). — ISBN 978-5-9916-7735-6. — Текст : электронный // 

Образовательная плат-форма Юрайт [сайт]. — URL: https://urait.ru/bcode/470008 

Трубочкина, Н. К. Наноэлектроника и схемотехника в 2 ч. Часть 2 : учебник для вузов 

/ Н. К. Трубочкина. — 3-е изд., испр. и доп. — Москва : Издательство Юрайт, 2021. — 
250 с. — (Высшее образова-ние). — ISBN 978-5-9916-7737-0. — Текст : электронный // 

Образовательная плат-форма Юрайт [сайт]. — URL: https://urait.ru/bcode/470522 

 

 

Лекция 11 По теме: Синхронизация цифровых устройств. 

Вопросы: Начала математического анализа. 

1. Функциональные узлы комбинационного типа. Компараторы. 

2. Функциональные узлы комбинационного типа. Схемы контроля. 

Мажоритарные элементы. 

3. Функциональные узлы комбинационного типа. Схемы контроля. Контроль по 

модулю 2. 

Методические рекомендации: 

Лекция проводится как с применением традиционных  технологий (обзорная 

https://urait.ru/bcode/470522
https://urait.ru/bcode/425389
https://urait.ru/bcode/470008
https://urait.ru/bcode/470522


лекция),   так   и   интерактивных   технологий   (проблемная   лекция). 

В ходе лекционных занятий студентам рекомендовано вести конспектирование 

учебного материала. Обращать внимание на категории, формулировки, раскрывающие 

содержание тех или иных явлений и процессов, научные выводы и практические 

рекомендации. 

Рекомендуется задавать преподавателю уточняющие вопросы с целью уяснения 

теоретических положений, разрешения спорных ситуаций. Желательно оставить в 

рабочих конспектах поля, на которых делать пометки из рекомендованной литературы, 

дополняющие материал прослушанной лекции, а также подчеркивающие особую 

важность тех или иных теоретических положений. 

Дорабатывать конспект лекции рекомендовано в соответствии рабочей программой 

дисциплины. 

 

Дополнительные источники и литература для подготовки: 
1. Трубочкина, Н. К. Наноэлектроника и схемотехника в 2 ч. Часть 1 : учебник для вузов / 

Н. К. Трубочкина. — 3-е изд., испр. и доп. — Москва : Издательство Юрайт, 2021. — 281 

с. — (Высшее образова-ние). — ISBN 978-5-9916-7735-6. — Текст : электронный // 

Образовательная плат-форма Юрайт [сайт]. — URL: https://urait.ru/bcode/470008 

Трубочкина, Н. К. Наноэлектроника и схемотехника в 2 ч. Часть 2 : учебник для вузов 

/ Н. К. Трубочкина. — 3-е изд., испр. и доп. — Москва : Издательство Юрайт, 2021. — 
250 с. — (Высшее образова-ние). — ISBN 978-5-9916-7737-0. — Текст : электронный // 

Образовательная плат-форма Юрайт [сайт]. — URL: https://urait.ru/bcode/470522 

 

 

Лекция 12 По теме: Проектирование устройств на программируемых логических интегральных 
схемах 

Вопросы: 
1. Функциональные узлы комбинационного типа. Схемы контроля. Схемы 

свертки. 

2. Функциональные узлы комбинационного типа. Схемы контроля. Контроль с 

использованием кодов Хемминга. 

3. Функциональные узлы комбинационного типа. Схемы контроля. Схема кодера 

и декодера для кода Хемминга. 

Методические рекомендации: 

Лекция проводится как с применением традиционных технологий (обзорная 

лекция),   так   и   интерактивных   технологий   (проблемная   лекция). 

В ходе лекционных занятий студентам рекомендовано вести конспектирование 

учебного материала. Обращать внимание на категории, формулировки, раскрывающие 

содержание тех или иных явлений и процессов, научные выводы и практические 

рекомендации. 

Рекомендуется задавать преподавателю уточняющие вопросы с целью уяснения 

теоретических положений, разрешения спорных ситуаций. Желательно оставить в 

рабочих конспектах поля, на которых делать пометки из рекомендованной литературы, 

дополняющие материал прослушанной лекции, а также подчеркивающие особую 

важность тех или иных теоретических положений. 

Дорабатывать конспект лекции рекомендовано в соответствии рабочей программой 

дисциплины. 

 

Дополнительные источники и литература для подготовки: 
2. Трубочкина, Н. К. Наноэлектроника и схемотехника в 2 ч. Часть 1 : учебник для вузов / 

Н. К. Трубочкина. — 3-е изд., испр. и доп. — Москва : Издательство Юрайт, 2021. — 281 

с. — (Высшее образова-ние). — ISBN 978-5-9916-7735-6. — Текст : электронный // 

Образовательная плат-форма Юрайт [сайт]. — URL: https://urait.ru/bcode/470008 

https://urait.ru/bcode/470008
https://urait.ru/bcode/470522
https://urait.ru/bcode/470008


Трубочкина, Н. К. Наноэлектроника и схемотехника в 2 ч. Часть 2 : учебник для вузов 

/ Н. К. Трубочкина. — 3-е изд., испр. и доп. — Москва : Издательство Юрайт, 2021. — 

250 с. — (Высшее образова-ние). — ISBN 978-5-9916-7737-0. — Текст : электронный // 

Образовательная плат-форма Юрайт [сайт]. — URL: https://urait.ru/bcode/470522 

Практическое занятие По теме: Введение. Классификация, краткая характеристика 
возможностей и применений СхЭВМ. Основные 

понятия и термины. Простейшие модели и система параметров логических 

Вопросы: 

1. Простейшие модели логических элементов. 

2. Статические параметры логических элементов. 

3. Быстродействие логических элементов. Мощности потребления логических 

элементов. 

 

Методические рекомендации: 

Лекция проводится как с применением традиционных технологий (обзорная 

лекция),   так   и   интерактивных   технологий   (проблемная   лекция). 

В ходе лекционных занятий студентам рекомендовано вести конспектирование 

учебного материала. Обращать внимание на категории, формулировки, раскрывающие 

содержание тех или иных явлений и процессов, научные выводы и практические 

рекомендации. 

Рекомендуется задавать преподавателю уточняющие вопросы с целью уяснения 

теоретических положений, разрешения спорных ситуаций. Желательно оставить в 

рабочих конспектах поля, на которых делать пометки из рекомендованной литературы, 

дополняющие материал прослушанной лекции, а также подчеркивающие особую 

важность тех или иных теоретических положений. 

Дорабатывать конспект лекции рекомендовано в соответствии рабочей программой 

дисциплины. 

 

Дополнительные источники и литература для подготовки: 
2. Трубочкина, Н. К. Наноэлектроника и схемотехника в 2 ч. Часть 1 : учебник для 

вузов / Н. К. Трубочкина. — 3-е изд., испр. и доп. — Москва : Издательство Юрайт, 2021. — 281 с. 

— (Высшее образова-ние). — ISBN 978-5-9916-7735-6. — Текст : электронный // Образовательная 

плат-форма Юрайт [сайт]. — URL: https://urait.ru/bcode/470008 

Трубочкина, Н. К. Наноэлектроника и схемотехника в 2 ч. Часть 2 : учебник для вузов 

/ Н. К. Трубочкина. — 3-е изд., испр. и доп. — Москва : Издательство Юрайт, 2021. — 

250 с. — (Высшее образова-ние). — ISBN 978-5-9916-7737-0. — Текст : электронный // 

Образовательная плат-форма Юрайт [сайт]. — URL: https://urait.ru/bcode/470522 

 

 

Практическое занятие По теме: Типы выходных каскадов цифровых элементов. 

Вопросы: 

1. Типы выходных каскадов цифровых элементов. Логический выход. 

2. Типы выходных каскадов цифровых элементов. Элементы с тремя состояниями 

выхода. 

3. Типы выходных каскадов цифровых элементов. Выход с открытым 

коллектором. 

Методические рекомендации: 

Лекция проводится как с применением традиционных технологий (обзорная 

лекция),   так   и   интерактивных   технологий   (проблемная   лекция). 

В ходе лекционных занятий студентам рекомендовано вести конспектирование 

учебного материала. Обращать внимание на категории, формулировки, раскрывающие 

содержание тех или иных явлений и процессов, научные выводы и практические 

https://urait.ru/bcode/470522
https://urait.ru/bcode/470008
https://urait.ru/bcode/470522


рекомендации. 

Рекомендуется задавать преподавателю уточняющие вопросы с целью уяснения 

теоретических положений, разрешения спорных ситуаций. Желательно оставить в 

рабочих конспектах поля, на которых делать пометки из рекомендованной литературы, 

дополняющие материал прослушанной лекции, а также подчеркивающие особую 

важность тех или иных теоретических положений. 

Дорабатывать конспект лекции рекомендовано в соответствии рабочей программой 

дисциплины. 

 

Дополнительные источники и литература для подготовки: 
2. Трубочкина, Н. К. Наноэлектроника и схемотехника в 2 ч. Часть 1 : учебник для вузов / 

Н. К. Трубочкина. — 3-е изд., испр. и доп. — Москва : Издательство Юрайт, 2021. — 281 

с. — (Высшее образова-ние). — ISBN 978-5-9916-7735-6. — Текст : электронный // 

Образовательная плат-форма Юрайт [сайт]. — URL: https://urait.ru/bcode/470008 

Трубочкина, Н. К. Наноэлектроника и схемотехника в 2 ч. Часть 2 : учебник для вузов 

/ Н. К. Трубочкина. — 3-е изд., испр. и доп. — Москва : Издательство Юрайт, 2021. — 
250 с. — (Высшее образова-ние). — ISBN 978-5-9916-7737-0. — Текст : электронный // 

Образовательная плат-форма Юрайт [сайт]. — URL: https://urait.ru/bcode/470522 

 

 

 

 

Практическое занятие По теме: Паразитные связи цифровых элементов по цепям питания. 

Вопросы: 

4. Типы выходных каскадов цифровых элементов. Выход с открытым эмиттером. 

5. Паразитные связи цифровых элементов по цепям питания. Фильтрация 

питающих напряжений в схемах ЦУ. 

6. Передача сигналов в цифровых узлах и устройствах. Помехи в сигнальных 

линиях. Сигнальные линии повышенного качества. Перекрестные помехи. 

 

 

Методические рекомендации: 

Лекция проводится как с применением традиционных технологий (обзорная 

лекция),   так   и   интерактивных   технологий   (проблемная   лекция). 

В ходе лекционных занятий студентам рекомендовано вести конспектирование 

учебного материала. Обращать внимание на категории, формулировки, раскрывающие 

содержание тех или иных явлений и процессов, научные выводы и практические 

рекомендации. 

Рекомендуется задавать преподавателю уточняющие вопросы с целью уяснения 

теоретических положений, разрешения спорных ситуаций. Желательно оставить в 

рабочих конспектах поля, на которых делать пометки из рекомендованной литературы, 

дополняющие материал прослушанной лекции, а также подчеркивающие особую 

важность тех или иных теоретических положений. 

Дорабатывать конспект лекции рекомендовано в соответствии рабочей программой 

дисциплины. 

 

Дополнительные источники и литература для подготовки: 
2. Трубочкина, Н. К. Наноэлектроника и схемотехника в 2 ч. Часть 1 : учебник для вузов / 

Н. К. Трубочкина. — 3-е изд., испр. и доп. — Москва : Издательство Юрайт, 2021. — 281 

с. — (Высшее образова-ние). — ISBN 978-5-9916-7735-6. — Текст : электронный // 

Образовательная плат-форма Юрайт [сайт]. — URL: https://urait.ru/bcode/470008 

https://urait.ru/bcode/470008
https://urait.ru/bcode/470522
https://urait.ru/bcode/470008


Трубочкина, Н. К. Наноэлектроника и схемотехника в 2 ч. Часть 2 : учебник для вузов 

/ Н. К. Трубочкина. — 3-е изд., испр. и доп. — Москва : Издательство Юрайт, 2021. — 

250 с. — (Высшее образова-ние). — ISBN 978-5-9916-7737-0. — Текст : электронный // 

Образовательная плат-форма Юрайт [сайт]. — URL: https://urait.ru/bcode/470522 

 

 

 

Практическое занятие. По теме: Передача сигналов в цифровых узлах и устройствах. 

Вопросы: 
4. Передача сигналов в цифровых узлах и устройствах. Помехи в сигнальных 

линиях. Искажения сигналов в несогласованных линиях. 

5. Передача сигналов в цифровых узлах и устройствах. Помехи в сигнальных 

линиях. Параллельное согласование волновых сопротивлений. 

6. Передача сигналов в цифровых узлах и устройствах. Помехи в сигнальных 

линиях. Последовательное согласование волновых сопротивлений. 

 

Методические рекомендации: 

Лекция проводится как с применением традиционных технологий (обзорная 

лекция),   так   и   интерактивных   технологий   (проблемная   лекция). 

В ходе лекционных занятий студентам рекомендовано вести конспектирование 

учебного материала. Обращать внимание на категории, формулировки, раскрывающие 

содержание тех или иных явлений и процессов, научные выводы и практические 

рекомендации. 

Рекомендуется задавать преподавателю уточняющие вопросы с целью уяснения 

теоретических положений, разрешения спорных ситуаций. Желательно оставить в 

рабочих конспектах поля, на которых делать пометки из рекомендованной литературы, 

дополняющие материал прослушанной лекции, а также подчеркивающие особую 

важность тех или иных теоретических положений. 

Дорабатывать конспект лекции рекомендовано в соответствии рабочей программой 

дисциплины. 

Дополнительные источники и литература для подготовки: 
2. Трубочкина, Н. К. Наноэлектроника и схемотехника в 2 ч. Часть 1 : учебник для вузов / 

Н. К. Трубочкина. — 3-е изд., испр. и доп. — Москва : Издательство Юрайт, 2021. — 281 

с. — (Высшее образова-ние). — ISBN 978-5-9916-7735-6. — Текст : электронный // 

Образовательная плат-форма Юрайт [сайт]. — URL: https://urait.ru/bcode/470008 

Трубочкина, Н. К. Наноэлектроника и схемотехника в 2 ч. Часть 2 : учебник для вузов 

/ Н. К. Трубочкина. — 3-е изд., испр. и доп. — Москва : Издательство Юрайт, 2021. — 
250 с. — (Высшее образова-ние). — ISBN 978-5-9916-7737-0. — Текст : электронный // 

Образовательная плат-форма Юрайт [сайт]. — URL: https://urait.ru/bcode/470522 

 

 

 

Практическое занятие По теме: Вспомогательные элементы цифровых узлов и устройств. 

Вопросы: 
4. Передача сигналов в цифровых узлах и устройствах. Помехи в сигнальных 

линиях. Линии передачи сигналов. 

5. Вспомогательные элементы цифровых узлов и устройств. Элементы задержки. 

6. Вспомогательные элементы цифровых узлов и устройств. Формирование 

импульсов по длительности. 

Методические рекомендации: 

Лекция проводится как с применением традиционных технологий (обзорная 

лекция), так и интерактивных технологий (проблемная лекция). 

https://urait.ru/bcode/470522
https://urait.ru/bcode/470008
https://urait.ru/bcode/470522


В ходе лекционных занятий студентам рекомендовано вести конспектирование 

учебного материала. Обращать внимание на категории, формулировки, раскрывающие 

содержание тех или иных явлений и процессов, научные выводы и практические 

рекомендации. 

Рекомендуется задавать преподавателю уточняющие вопросы с целью уяснения 

теоретических положений, разрешения спорных ситуаций. Желательно оставить в 

рабочих конспектах поля, на которых делать пометки из рекомендованной литературы, 

дополняющие материал прослушанной лекции, а также подчеркивающие особую 

важность тех или иных теоретических положений. 

Дорабатывать конспект лекции рекомендовано в соответствии рабочей программой 

дисциплины. 

 

Дополнительные источники и литература для подготовки: 
2. Трубочкина, Н. К. Наноэлектроника и схемотехника в 2 ч. Часть 1 : учебник для вузов / 

Н. К. Трубочкина. — 3-е изд., испр. и доп. — Москва : Издательство Юрайт, 2021. — 281 

с. — (Высшее образова-ние). — ISBN 978-5-9916-7735-6. — Текст : электронный // 

Образовательная плат-форма Юрайт [сайт]. — URL: https://urait.ru/bcode/470008 

Трубочкина, Н. К. Наноэлектроника и схемотехника в 2 ч. Часть 2 : учебник для вузов 

/ Н. К. Трубочкина. — 3-е изд., испр. и доп. — Москва : Издательство Юрайт, 2021. — 
250 с. — (Высшее образова-ние). — ISBN 978-5-9916-7737-0. — Текст : электронный // 

Образовательная плат-форма Юрайт [сайт]. — URL: https://urait.ru/bcode/470522 

 

 

 

Практическое занятие. По теме: Типовые ситуации применения цифровых ИС в узлах 

вычислительной техники. 

Вопросы: 
4. Вспомогательные элементы цифровых узлов и устройств. Генераторы 

импульсов. 

5. Вспомогательные элементы цифровых узлов и устройств. Элементы индикации. 

6. Типовые ситуации при построении узлов и устройств на стандартных ИС. 

Режимы неиспользуемых входов. Режимы неиспользуемых элементов. 

Методические рекомендации: 

Лекция проводится как с применением традиционных технологий (обзорная 

лекция),   так   и   интерактивных   технологий   (проблемная   лекция). 

В ходе лекционных занятий студентам рекомендовано вести конспектирование 

учебного материала. Обращать внимание на категории, формулировки, раскрывающие 

содержание тех или иных явлений и процессов, научные выводы и практические 

рекомендации. 

Рекомендуется задавать преподавателю уточняющие вопросы с целью уяснения 

теоретических положений, разрешения спорных ситуаций. Желательно оставить в 

рабочих конспектах поля, на которых делать пометки из рекомендованной литературы, 

дополняющие материал прослушанной лекции, а также подчеркивающие особую 

важность тех или иных теоретических положений. 

Дорабатывать конспект лекции рекомендовано в соответствии рабочей программой 

дисциплины. 

Дополнительные источники и литература для подготовки: 
2. Трубочкина, Н. К. Наноэлектроника и схемотехника в 2 ч. Часть 1 : учебник для вузов / 

Н. К. Трубочкина. — 3-е изд., испр. и доп. — Москва : Издательство Юрайт, 2021. — 281 

с. — (Высшее образова-ние). — ISBN 978-5-9916-7735-6. — Текст : электронный // 

Образовательная плат-форма Юрайт [сайт]. — URL: https://urait.ru/bcode/470008 

https://urait.ru/bcode/470008
https://urait.ru/bcode/470522
https://urait.ru/bcode/470008


Трубочкина, Н. К. Наноэлектроника и схемотехника в 2 ч. Часть 2 : учебник для вузов 

/ Н. К. Трубочкина. — 3-е изд., испр. и доп. — Москва : Издательство Юрайт, 2021. — 

250 с. — (Высшее образова-ние). — ISBN 978-5-9916-7737-0. — Текст : электронный // 

Образовательная плат-форма Юрайт [сайт]. — URL: https://urait.ru/bcode/470522 

 

 

 

Практическое занятие По теме: Введение в 

проблематику 

проектирования ЦУ комбинационного типа Риски. Показательные 

уравнения и неравенства 

Вопросы: 
4. Типовые ситуации при построении узлов и устройств на стандартных ИС. 

Наращивание числа входов. Снижение нагрузок на выходах логических 

элементов. 

5. Функциональные узлы комбинационного типа. Понятие динамического и 

статического рисков. Переходные процессы. Синхронные комбинационные схемы. 

6. Функциональные узлы комбинационного типа. Этапы проектирования 

произвольной логики комбинационного типа. Логические блоки табличного 

типа.(LUTs). 

Методические рекомендации: 

Лекция проводится как с применением традиционных технологий (обзорная 

лекция),   так   и   интерактивных   технологий   (проблемная   лекция). 

В ходе лекционных занятий студентам рекомендовано вести конспектирование 

учебного материала. Обращать внимание на категории, формулировки, раскрывающие 

содержание тех или иных явлений и процессов, научные выводы и практические 

рекомендации. 

Рекомендуется задавать преподавателю уточняющие вопросы с целью уяснения 

теоретических положений, разрешения спорных ситуаций. Желательно оставить в 

рабочих конспектах поля, на которых делать пометки из рекомендованной литературы, 

дополняющие материал прослушанной лекции, а также подчеркивающие особую 

важность тех или иных теоретических положений. 

Дорабатывать конспект лекции рекомендовано в соответствии рабочей программой 

дисциплины. 

 

Дополнительные источники и литература для подготовки: 
2. Трубочкина, Н. К. Наноэлектроника и схемотехника в 2 ч. Часть 1 : учебник для вузов / 

Н. К. Трубочкина. — 3-е изд., испр. и доп. — Москва : Издательство Юрайт, 2021. — 281 

с. — (Высшее образова-ние). — ISBN 978-5-9916-7735-6. — Текст : электронный // 

Образовательная плат-форма Юрайт [сайт]. — URL: https://urait.ru/bcode/470008 

Трубочкина, Н. К. Наноэлектроника и схемотехника в 2 ч. Часть 2 : учебник для вузов 

/ Н. К. Трубочкина. — 3-е изд., испр. и доп. — Москва : Издательство Юрайт, 2021. — 
250 с. — (Высшее образова-ние). — ISBN 978-5-9916-7737-0. — Текст : электронный // 

Образовательная плат-форма Юрайт [сайт]. — URL: https://urait.ru/bcode/470522 

 

 

Практическое занятие По теме: Двоичные дешифраторы, приоритетные и двоичные 
шифраторы. Мультиплексоры и демультиплексоры. 

УЛМ. 

Вопросы: 

https://urait.ru/bcode/470522
https://urait.ru/bcode/470008
https://urait.ru/bcode/470522


4. Функциональные узлы комбинационного типа. Этапы проектирования 

произвольной логики комбинационного типа. Логические блоки в виде 

последовательности матриц И и ИЛИ. (ПЛМ и ПМЛ). 

5. Функциональные узлы комбинационного типа. Этапы проектирования 

произвольной логики комбинационного типа. Универсальные логические блоки на 

основе мультиплексоров. 

6. Функциональные узлы комбинационного типа. Этапы проектирования 

произвольной логики комбинационного типа. Логические блоки, собираемые из 

элементов некоторого базиса.(SLC). 

Методические рекомендации: 

Лекция проводится как с применением традиционных технологий (обзорная 

лекция),   так   и   интерактивных   технологий   (проблемная   лекция). 

В ходе лекционных занятий студентам рекомендовано вести конспектирование 

учебного материала. Обращать внимание на категории, формулировки, раскрывающие 

содержание тех или иных явлений и процессов, научные выводы и практические 

рекомендации. 

Рекомендуется задавать преподавателю уточняющие вопросы с целью уяснения 

теоретических положений, разрешения спорных ситуаций. Желательно оставить в 

рабочих конспектах поля, на которых делать пометки из рекомендованной литературы, 

дополняющие материал прослушанной лекции, а также подчеркивающие особую 

важность тех или иных теоретических положений. 

Дорабатывать конспект лекции рекомендовано в соответствии рабочей программой 

дисциплины. 

 

Дополнительные источники и литература для подготовки: 
2. Трубочкина, Н. К. Наноэлектроника и схемотехника в 2 ч. Часть 1 : учебник для вузов / 

Н. К. Трубочкина. — 3-е изд., испр. и доп. — Москва : Издательство Юрайт, 2021. — 281 

с. — (Высшее образова-ние). — ISBN 978-5-9916-7735-6. — Текст : электронный // 

Образовательная плат-форма Юрайт [сайт]. — URL: https://urait.ru/bcode/470008 

Трубочкина, Н. К. Наноэлектроника и схемотехника в 2 ч. Часть 2 : учебник для вузов 

/ Н. К. Трубочкина. — 3-е изд., испр. и доп. — Москва : Издательство Юрайт, 2021. — 
250 с. — (Высшее образова-ние). — ISBN 978-5-9916-7737-0. — Текст : электронный // 

Образовательная плат-форма Юрайт [сайт]. — URL: https://urait.ru/bcode/470522 

 

 

 

Практическое занятие По теме: Компараторы, схемы контроля. Регистры и счетчики. 

Вопросы: . 
4. Функциональные узлы комбинационного типа. Проблематика проектирования 

ЦУ. Критерии качества. 

5. Функциональные узлы комбинационного типа. Двоичные дешифраторы. 

Схемотехническая реализация дешифраторов. 

6. Функциональные узлы комбинационного типа. Приоритетные и двоичные 

шифраторы. Указатели старшей единицы. 

Методические рекомендации: 

Лекция проводится как с применением традиционных технологий (обзорная 

лекция),   так   и   интерактивных   технологий   (проблемная   лекция). 

В ходе лекционных занятий студентам рекомендовано вести конспектирование 

учебного материала. Обращать внимание на категории, формулировки, раскрывающие 

содержание тех или иных явлений и процессов, научные выводы и практические 

рекомендации. 

Рекомендуется задавать преподавателю уточняющие вопросы с целью уяснения 

https://urait.ru/bcode/470008
https://urait.ru/bcode/470522


теоретических положений, разрешения спорных ситуаций. Желательно оставить в 

рабочих конспектах поля, на которых делать пометки из рекомендованной литературы, 

дополняющие материал прослушанной лекции, а также подчеркивающие особую 

важность тех или иных теоретических положений. 

Дорабатывать конспект лекции рекомендовано в соответствии рабочей программой 

дисциплины. 

 

Дополнительные источники и литература для подготовки: 
2. Трубочкина, Н. К. Наноэлектроника и схемотехника в 2 ч. Часть 1 : учебник для вузов / 

Н. К. Трубочкина. — 3-е изд., испр. и доп. — Москва : Издательство Юрайт, 2021. — 281 

с. — (Высшее образова-ние). — ISBN 978-5-9916-7735-6. — Текст : электронный // 

Образовательная плат-форма Юрайт [сайт]. — URL: https://urait.ru/bcode/470008 

Трубочкина, Н. К. Наноэлектроника и схемотехника в 2 ч. Часть 2 : учебник для вузов 

/ Н. К. Трубочкина. — 3-е изд., испр. и доп. — Москва : Издательство Юрайт, 2021. — 
250 с. — (Высшее образова-ние). — ISBN 978-5-9916-7737-0. — Текст : электронный // 

Образовательная плат-форма Юрайт [сайт]. — URL: https://urait.ru/bcode/470522 

учебник для бакалавров / А. В. Дорофеева. — 3-е изд., перераб. и доп. — Москва : 

Издательство Юрайт, 2019. — 401 с. — (Бакалавр. Академический курс). — ISBN 978-59916- 

2641-5. — Текст : электронный // ЭБС Юрайт [сайт]. — URL: https://urait.ru/bcode/425389 

 

 

 

Практическое занятие. По теме: Сумматоры, АЛУ, ускоренный перенос, умножители 

Вопросы: 
4. Функциональные узлы комбинационного типа. Мультиплексоры и 

демультиплексоры. 

5. Универсальные логические модули на основе мультиплексоров. Первый способ 

настройки УЛМ.Второй способ настройки УЛМ. 

6. Универсальные логические модули на основе мультиплексоров. 

Пирамидальные структуры УЛМ. Способы поиска сигналов настройки УЛМ. 

(разложение по Шеннону, из таблицы истинности, фиксацией наборов аргументов). 

Методические рекомендации: 

Лекция проводится как с применением традиционных технологий (обзорная 

лекция),   так   и   интерактивных   технологий   (проблемная   лекция). 

В ходе лекционных занятий студентам рекомендовано вести конспектирование 

учебного материала. Обращать внимание на категории, формулировки, раскрывающие 

содержание тех или иных явлений и процессов, научные выводы и практические 

рекомендации. 

Рекомендуется задавать преподавателю уточняющие вопросы с целью уяснения 

теоретических положений, разрешения спорных ситуаций. Желательно оставить в 

рабочих конспектах поля, на которых делать пометки из рекомендованной литературы, 

дополняющие материал прослушанной лекции, а также подчеркивающие особую 

важность тех или иных теоретических положений. 

Дорабатывать конспект лекции рекомендовано в соответствии рабочей программой 

дисциплины. 

 

Дополнительные источники и литература для подготовки: 
2. Трубочкина, Н. К. Наноэлектроника и схемотехника в 2 ч. Часть 1 : учебник для вузов / 

Н. К. Трубочкина. — 3-е изд., испр. и доп. — Москва : Издательство Юрайт, 2021. — 281 

с. — (Высшее образова-ние). — ISBN 978-5-9916-7735-6. — Текст : электронный // 

Образовательная плат-форма Юрайт [сайт]. — URL: https://urait.ru/bcode/470008 

https://urait.ru/bcode/470008
https://urait.ru/bcode/470522
https://urait.ru/bcode/425389
https://urait.ru/bcode/470008


Трубочкина, Н. К. Наноэлектроника и схемотехника в 2 ч. Часть 2 : учебник для вузов 

/ Н. К. Трубочкина. — 3-е изд., испр. и доп. — Москва : Издательство Юрайт, 2021. — 

250 с. — (Высшее образова-ние). — ISBN 978-5-9916-7737-0. — Текст : электронный // 

Образовательная плат-форма Юрайт [сайт]. — URL: https://urait.ru/bcode/470522 

 

 

Практическое занятие По теме: Синхронизация цифровых устройств. 

Вопросы: Начала математического анализа. 

4. Функциональные узлы комбинационного типа. Компараторы. 

5. Функциональные узлы комбинационного типа. Схемы контроля. 

Мажоритарные элементы. 

6. Функциональные узлы комбинационного типа. Схемы контроля. Контроль по 

модулю 2. 

Методические рекомендации: 

Лекция проводится как с применением традиционных технологий (обзорная 

лекция),   так   и   интерактивных   технологий   (проблемная   лекция). 

В ходе лекционных занятий студентам рекомендовано вести конспектирование 

учебного материала. Обращать внимание на категории, формулировки, раскрывающие 

содержание тех или иных явлений и процессов, научные выводы и практические 

рекомендации. 

Рекомендуется задавать преподавателю уточняющие вопросы с целью уяснения 

теоретических положений, разрешения спорных ситуаций. Желательно оставить в 

рабочих конспектах поля, на которых делать пометки из рекомендованной литературы, 

дополняющие материал прослушанной лекции, а также подчеркивающие особую 

важность тех или иных теоретических положений. 

Дорабатывать конспект лекции рекомендовано в соответствии рабочей программой 

дисциплины. 

 

Дополнительные источники и литература для подготовки: 
3. Трубочкина, Н. К. Наноэлектроника и схемотехника в 2 ч. Часть 1 : учебник для вузов / 

Н. К. Трубочкина. — 3-е изд., испр. и доп. — Москва : Издательство Юрайт, 2021. — 281 

с. — (Высшее образова-ние). — ISBN 978-5-9916-7735-6. — Текст : электронный // 

Образовательная плат-форма Юрайт [сайт]. — URL: https://urait.ru/bcode/470008 

Трубочкина, Н. К. Наноэлектроника и схемотехника в 2 ч. Часть 2 : учебник для вузов 

/ Н. К. Трубочкина. — 3-е изд., испр. и доп. — Москва : Издательство Юрайт, 2021. — 

250 с. — (Высшее образова-ние). — ISBN 978-5-9916-7737-0. — Текст : электронный // 

Образовательная плат-форма Юрайт [сайт]. — URL: https://urait.ru/bcode/470522 

 

 

Практическое занятие По теме: Проектирование устройств на программируемых логических 

интегральных схемах 

Вопросы: 
4. Функциональные узлы комбинационного типа. Схемы контроля. Схемы 

свертки. 

5. Функциональные узлы комбинационного типа. Схемы контроля. Контроль с 

использованием кодов Хемминга. 

6. Функциональные узлы комбинационного типа. Схемы контроля. Схема кодера 

и декодера для кода Хемминга. 

Методические рекомендации: 

Лекция проводится как с применением традиционных технологий (обзорная 

лекция),   так   и   интерактивных   технологий   (проблемная   лекция). 

В  ходе  лекционных  занятий  студентам  рекомендовано  вести  конспектирование 

https://urait.ru/bcode/470522
https://urait.ru/bcode/470008
https://urait.ru/bcode/470522


учебного материала. Обращать внимание на категории, формулировки, раскрывающие 

содержание тех или иных явлений и процессов, научные выводы и практические 

рекомендации. 

Рекомендуется задавать преподавателю уточняющие вопросы с целью уяснения 

теоретических положений, разрешения спорных ситуаций. Желательно оставить в 

рабочих конспектах поля, на которых делать пометки из рекомендованной литературы, 

дополняющие материал прослушанной лекции, а также подчеркивающие особую 

важность тех или иных теоретических положений. 

Дорабатывать конспект лекции рекомендовано в соответствии рабочей программой 

дисциплины. 

 

Дополнительные источники и литература для подготовки: 
4. Трубочкина, Н. К. Наноэлектроника и схемотехника в 2 ч. Часть 1 : учебник для вузов / 

Н. К. Трубочкина. — 3-е изд., испр. и доп. — Москва : Издательство Юрайт, 2021. — 281 

с. — (Высшее образова-ние). — ISBN 978-5-9916-7735-6. — Текст : электронный // 

Образовательная плат-форма Юрайт [сайт]. — URL: https://urait.ru/bcode/470008 

Трубочкина, Н. К. Наноэлектроника и схемотехника в 2 ч. Часть 2 : учебник для вузов 

/ Н. К. Трубочкина. — 3-е изд., испр. и доп. — Москва : Издательство Юрайт, 2021. — 
250 с. — (Высшее образова-ние). — ISBN 978-5-9916-7737-0. — Текст : электронный // 

Образовательная плат-форма Юрайт [сайт]. — URL: https://urait.ru/bcode/470522 

 

 

 

 

 

 

 

МЕТОДИЧЕСКИЕ РЕКОМЕНДАЦИИ К САМОСТОЯТЕЛЬНОЙ РАБОТЕ 

Самостоятельная работа, наряду с аудиторными занятиями, является 

неотъемлемой частью изучения дисциплины. Приступая к изучению дисциплины, 

студенты должны ознакомиться с учебной программой, учебной, научной и методической 

литературой, имеющейся в библиотеке, получить в библиотеке рекомендованные 

учебники и учебно-методические пособия, завести тетради для конспектирования лекций 

и практических занятий. 

К видам самостоятельной работы в рамках обучения относятся: 

- самостоятельный поиск и изучение научных материалов в рамках курса, в том 

числе при подготовке к практическим занятиям; 

- анализ изученных материалов и подготовка устных докладов и контрольной 

работы в соответствии с выбранной для этого вида работы темой; 

- самостоятельное изучение определенных разделов и тем дисциплины; 

- подготовка к аудиторным занятиям; 

- подготовка к промежуточному, текущему контролю знаний и навыков (в т.ч. к 

контрольным работам, тестированию и т.п.); 

- подготовка к зачету или экзамену. 

При этом учесть рекомендации преподавателя и требования учебной программы. 

При подготовке к зачету повторять пройденный материал в соответствии с учебной 

программой, примерным перечнем учебных вопросов, выносящихся на зачет и 

содержащихся в данной программе. Использовать конспект лекций и литературу, 

рекомендованную преподавателем. 

https://urait.ru/bcode/470008
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ЛИСТ РЕГИСТРАЦИИ ИЗМЕНЕНИЙ 
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п/п 

Содержание изменения Измененные пункты Решение учебно- 

методического- 
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