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АННОТАЦИЯ 

 Настоящие методически рекомендации разработаны для обучающихся ____ курса 

_______формы обучения с учетом ФГОС ВО и рабочей программы 

дисциплины_______________.  

 Целью освоения дисциплины является обучение студентов теории и 

методам дифференциальных уравнений, имеющих фундаментальное теоретическое 

значение и используемых в качестве основных математических моделей в естествознании, 

технике и других областях. 
 

 Задачи дисциплины: 

 овладение навыками моделирования практических задач 

дифференциальными уравнениями; 
 выработка умения классифицировать уравнения; 
 выработка умения ставить и исследовать задачу Коши; 
 овладение навыками интегрирования простейших дифференциальных 

уравнений первого порядка; 
 выработка умения строить решение линейных уравнений и систем; 

формирование представлений о методах приближенного решения задач с помощью 

дифференциальных уравнений. 

В результате изучения дисциплины студент должен: 

знать: 

-. Приоритетные направления развития системы образования Российской Федерации, 

законы и иные нормативно-правовые акты, регламентирующие деятельность в сфере 

образования в Российской Федерации, нормативные документы по вопросам обучения и 

воспитания детей и молодежи, федеральные государственные образовательные стандарты 

основного общего, среднего общего образования, законодательные документы о правах 

ребенка, актуальные вопросы трудового законодательства; конвенцию о правах ребенка. 
 
- Основы применения образовательных технологий (в том числе в условиях инклюзивного 

образовательного процесса), необходимых для адресной работы с различными 

категориями обучающихся, в том числе с особыми образовательными потребностями; 

основные приемы и типологию технологий индивидуализации обучения. 
 
- Характеристику личностных, метапредметных и предметных результатов учащихся в 

контексте обучения информатике и ИКТ (согласно ФГОС и примерной учебной 

программы по информатике и ИКТ); методы и приемы контроля, оценивания и коррекции 

результатов обучения информатике и ИКТ 
 

уметь: 

- Применять основные нормативно-правовые акты в сфере образования и нормы 

профессиональной этики. 
 

- Взаимодействовать с другими специалистами в рамках психолого- медико-
педагогического консилиума; соотносить виды адресной помощи с индивидуальными 



образовательными потребностями обучающихся. 
 

- Оказывать индивидуальную помощь и поддержку обучающимся в зависимости от их 

способностей, образовательных возможностей и потребностей; разрабатывать 

индивидуально ориентированные программы, методические разработки и дидактические 

материалы с учетом индивидуальных особенностей обучающихся в целях реализации 

гибкого алгоритма управления процессом образовательной деятельности обучающихся; 

оценивать достижения обучающихся на основе взаимного дополнения количественной и 

качественной характеристик образовательных результатов (портфолио, профиль умений, 

дневник достижений и др.) 
 

владеть: 

- Действиями по соблюдению правовых, нравственных и этических норм, требований 

профессиональной этики - в условиях реальных педагогических ситуаций; действиями по 

осуществлению профессиональной деятельности в соответствии с требованиями 

федеральных государственных образовательных стандартов основного общего, среднего 

общего образования – в части анализа содержания современных подходов к организации 

и функционированию системы общего образования. 

- Методами (первичного) выявления детей с особыми образовательными потребностями 

(аутисты, дети с синдромом дефицита внимания и гиперактивностью и др.); действиями 

оказания адресной помощи обучающимся 

- Умениями по созданию и применению в практике обучения информатике и ИКТ 

рабочих программ, методических разработок, дидактических материалов с учетом 

индивидуальных особенностей и образовательных потребностей обучающихся 

 
МЕТОДИЧЕСКИЕ РЕКОМЕНДАЦИИ К ЛЕКЦИЯМ 

 

Лекция 1. по теме: Дифференциальные уравнения n-го порядка. 

Вопросы: 

1. Уравнения первого порядка, разрешенные относительно производной. 
2. Уравнения с разделяющимися переменными и приводящиеся к ним. 
3. Линейные уравнения первого порядка. Метод вариации постоянной. 
 
Методические рекомендации: 

1. - Пантелеев, А. В. Обыкновенные дифференциальные уравнения. Практикум : учебное 

пособие / А. В. Пантелеев, А. С. Якимова, К. А. Рыбаков. — Москва : ИНФРА-М, 2019. — 
432 с. — (Высшее образование: Бакалавриат). - ISBN 978-5-16-011973-1. - Текст : 

электронный. - URL: https://znanium.com/catalog/product/1010761  
 
2. Кадымов, Вагид Ахмедович.Обыкновенные дифференциальные уравнения. Элементы 

теории с примерами и вариантами расчетно-графических заданий : учебно-метод.пособие 

https://znanium.com/catalog/product/1010761


/ Кадымов Вагид Ахмедович ; Мин-во науки и высш. образования РФ, МГГЭУ. - Москва : 

МГГЭУ, 2020. - 128 с. - http://portal.mgsgi.ru/upload/iblock/33f/sulpr%20quhqvof%20fan.pdf - 
ISBN 978-5-9799-0134-3. - Электронная программа (визуальная). Электронные данные : 

электронные. 
 

Дополнительные источники и литература для подготовки: 

1. Литвин, Д. Б. Обыкновенные дифференциальные уравнения и системы: Учебное 

пособие / Литвин Д.Б., Мелешко С.В., Мамаев И.И. - Ставрополь:Сервисшкола, 2017. - 76 
с.: ISBN. - Текст : электронный. - URL: https://znanium.com/catalog/product/976476.  
 
2. Маничев, В. Б. Численные методы. Достоверное и точное численное решение 

дифференциальных и алгебраических уравнений в CAE-системах САПР : учебное пособие 

/ В.Б. Маничев, В.В. Глазкова, И.А. Кузьмина. — Москва : ИНФРА-М, 2022. — 152 с. + 

Доп. материалы [Электронный ресурс]. — (Высшее образование: Бакалавриат). — DOI 
10.12737/13138. - ISBN 978-5-16-010366-2. - Текст : электронный. - URL: 
https://znanium.com/catalog/product/1850634  
3. Егоров, А. И. Обыкновенные дифференциальные уравнения и система Maple : учебное 

пособие / А. И. Егоров. - Москва : СОЛОН-Пресс, 2020. - 392 с. - ISBN 978-5-91359-205-7. 
- Текст : электронный. - URL: https://znanium.com/catalog/product/1858784 

 

 
Электронные ресурсы  

1. Электронная библиотека «Знаниум»: https://znanium.com/  
2. Электронная библиотека «Юрайт»: https://urait.ru/ 
3. Научная электронная библиотека «Elibrary.ru»: https://www.elibrary.ru/defaultx.asp 
4. Методические указания и материалы по видам занятий 

 Лекция 2. по теме: Неоднородные дифференциальные уравнения n-го 

порядка. 

Вопросы: 

1. Уравнение Бернулли. Уравнение Рикатти. 
2. Уравнения в полных дифференциалах. Необходимое и достаточное условие Эйлера. 

Интегрирующий множитель. 
3. Принцип сжатых отображений. 
 
Методические рекомендации: 

1. - Пантелеев, А. В. Обыкновенные дифференциальные уравнения. Практикум : учебное 

пособие / А. В. Пантелеев, А. С. Якимова, К. А. Рыбаков. — Москва : ИНФРА-М, 2019. — 
432 с. — (Высшее образование: Бакалавриат). - ISBN 978-5-16-011973-1. - Текст : 

электронный. - URL: https://znanium.com/catalog/product/1010761  
 
2. Кадымов, Вагид Ахмедович.Обыкновенные дифференциальные уравнения. Элементы 

теории с примерами и вариантами расчетно-графических заданий : учебно-метод.пособие 

/ Кадымов Вагид Ахмедович ; Мин-во науки и высш. образования РФ, МГГЭУ. - Москва : 

МГГЭУ, 2020. - 128 с. - http://portal.mgsgi.ru/upload/iblock/33f/sulpr%20quhqvof%20fan.pdf - 

http://portal.mgsgi.ru/upload/iblock/33f/sulpr%20quhqvof%20fan.pdf
https://znanium.com/catalog/product/976476
https://znanium.com/catalog/product/1850634
https://znanium.com/catalog/product/1858784
https://znanium.com/catalog/product/1010761
http://portal.mgsgi.ru/upload/iblock/33f/sulpr%20quhqvof%20fan.pdf


ISBN 978-5-9799-0134-3. - Электронная программа (визуальная). Электронные данные : 

электронные. 
 

Дополнительные источники и литература для подготовки: 

1. Литвин, Д. Б. Обыкновенные дифференциальные уравнения и системы: Учебное 

пособие / Литвин Д.Б., Мелешко С.В., Мамаев И.И. - Ставрополь:Сервисшкола, 2017. - 76 
с.: ISBN. - Текст : электронный. - URL: https://znanium.com/catalog/product/976476.  
 
2. Маничев, В. Б. Численные методы. Достоверное и точное численное решение 

дифференциальных и алгебраических уравнений в CAE-системах САПР : учебное пособие 

/ В.Б. Маничев, В.В. Глазкова, И.А. Кузьмина. — Москва : ИНФРА-М, 2022. — 152 с. + 

Доп. материалы [Электронный ресурс]. — (Высшее образование: Бакалавриат). — DOI 
10.12737/13138. - ISBN 978-5-16-010366-2. - Текст : электронный. - URL: 
https://znanium.com/catalog/product/1850634  
3. Егоров, А. И. Обыкновенные дифференциальные уравнения и система Maple : учебное 

пособие / А. И. Егоров. - Москва : СОЛОН-Пресс, 2020. - 392 с. - ISBN 978-5-91359-205-7. 
- Текст : электронный. - URL: https://znanium.com/catalog/product/1858784 

 

 
Электронные ресурсы  

1. Электронная библиотека «Знаниум»: https://znanium.com/  
2. Электронная библиотека «Юрайт»: https://urait.ru/ 
3. Научная электронная библиотека «Elibrary.ru»: https://www.elibrary.ru/defaultx.asp 
4. Методические указания и материалы по видам занятий 

Лекция 3. по теме: Краевые задачи. 

Вопросы: 

1. Теорема существования и единственности решения уравнения . 

2. Теорема о непрерывной зависимости решения от параметра и от начальных условий. 

3. Особые точки. Особые решения уравнения . 

 
Методические рекомендации: 

1. - Пантелеев, А. В. Обыкновенные дифференциальные уравнения. Практикум : учебное 

пособие / А. В. Пантелеев, А. С. Якимова, К. А. Рыбаков. — Москва : ИНФРА-М, 2019. — 
432 с. — (Высшее образование: Бакалавриат). - ISBN 978-5-16-011973-1. - Текст : 

электронный. - URL: https://znanium.com/catalog/product/1010761  
 
2. Кадымов, Вагид Ахмедович.Обыкновенные дифференциальные уравнения. Элементы 

теории с примерами и вариантами расчетно-графических заданий : учебно-метод.пособие 

/ Кадымов Вагид Ахмедович ; Мин-во науки и высш. образования РФ, МГГЭУ. - Москва : 

МГГЭУ, 2020. - 128 с. - http://portal.mgsgi.ru/upload/iblock/33f/sulpr%20quhqvof%20fan.pdf - 
ISBN 978-5-9799-0134-3. - Электронная программа (визуальная). Электронные данные : 

электронные. 
 

 yxf
dx
dy ,

 yxf
dx
dy ,

https://znanium.com/catalog/product/976476
https://znanium.com/catalog/product/1850634
https://znanium.com/catalog/product/1858784
https://znanium.com/catalog/product/1010761
http://portal.mgsgi.ru/upload/iblock/33f/sulpr%20quhqvof%20fan.pdf


Дополнительные источники и литература для подготовки: 

1. Литвин, Д. Б. Обыкновенные дифференциальные уравнения и системы: Учебное 

пособие / Литвин Д.Б., Мелешко С.В., Мамаев И.И. - Ставрополь:Сервисшкола, 2017. - 76 
с.: ISBN. - Текст : электронный. - URL: https://znanium.com/catalog/product/976476.  
 
2. Маничев, В. Б. Численные методы. Достоверное и точное численное решение 

дифференциальных и алгебраических уравнений в CAE-системах САПР : учебное пособие 

/ В.Б. Маничев, В.В. Глазкова, И.А. Кузьмина. — Москва : ИНФРА-М, 2022. — 152 с. + 

Доп. материалы [Электронный ресурс]. — (Высшее образование: Бакалавриат). — DOI 
10.12737/13138. - ISBN 978-5-16-010366-2. - Текст : электронный. - URL: 
https://znanium.com/catalog/product/1850634  
3. Егоров, А. И. Обыкновенные дифференциальные уравнения и система Maple : учебное 

пособие / А. И. Егоров. - Москва : СОЛОН-Пресс, 2020. - 392 с. - ISBN 978-5-91359-205-7. 
- Текст : электронный. - URL: https://znanium.com/catalog/product/1858784 

 

 
Электронные ресурсы  

1. Электронная библиотека «Знаниум»: https://znanium.com/  
2. Электронная библиотека «Юрайт»: https://urait.ru/ 
3. Научная электронная библиотека «Elibrary.ru»: https://www.elibrary.ru/defaultx.asp 
4. Методические указания и материалы по видам занятий 

Лекция 4. по теме: Системы дифференциальных уравнений. 

Вопросы: 

1. Дифференциальные уравнения, не разрешенные относительно производной. Метод введения 

параметра для уравнений вида   0',, yyxF . 

2. Уравнение Лагранжа, уравнение Клеро. 

3. Теорема существования и единственности решения уравнения   0',, yyxF . 
 
 

Методические рекомендации: 

1. - Пантелеев, А. В. Обыкновенные дифференциальные уравнения. Практикум : учебное 

пособие / А. В. Пантелеев, А. С. Якимова, К. А. Рыбаков. — Москва : ИНФРА-М, 2019. — 
432 с. — (Высшее образование: Бакалавриат). - ISBN 978-5-16-011973-1. - Текст : 

электронный. - URL: https://znanium.com/catalog/product/1010761  
 
2. Кадымов, Вагид Ахмедович.Обыкновенные дифференциальные уравнения. Элементы 

теории с примерами и вариантами расчетно-графических заданий : учебно-метод.пособие 

/ Кадымов Вагид Ахмедович ; Мин-во науки и высш. образования РФ, МГГЭУ. - Москва : 

МГГЭУ, 2020. - 128 с. - http://portal.mgsgi.ru/upload/iblock/33f/sulpr%20quhqvof%20fan.pdf - 
ISBN 978-5-9799-0134-3. - Электронная программа (визуальная). Электронные данные : 

электронные. 
 

https://znanium.com/catalog/product/976476
https://znanium.com/catalog/product/1850634
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Лекция 5. по теме: Теория устойчивости. 

Вопросы: 

1. Особые точки и особые решения уравнения   0',, yyxF . 
2. Сведение уравнений n-го порядка к системе n дифференциальных уравнений 1-го 

порядка. Теорема существования и единственности решения уравнения 

 )1()( ,...,',,  nn yyyxfy . 
 
3. Простейшие случаи понижения порядка. 
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Лекция 6. по теме: Уравнения в частных производных. 

Вопросы: 

1. Линейные дифференциальные уравнения n-го порядка. Свойства линейного оператора. 

2. Теоремы о решениях линейного однородного уравнения n-го порядка. 

Фундаментальная система решений. 
3. Формула Остроградского–Лиувилля. 
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Лекция 7. по теме: Вариационное исчисление. 

Вопросы: 

1. Линейные однородные уравнения с постоянными коэффициентами. Различные случаи 

корней характеристического уравнения. 
2. Уравнения Эйлера. Преобразование уравнения Эйлера в уравнение с постоянными 

коэффициентами. 
3. Линейные неоднородные уравнения n-го порядка. Теоремы о решениях линейного 

неоднородного уравнения. 
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МЕТОДИЧЕСКИЕ РЕКОМЕНДАЦИИ К ПРАКТИЧЕСКИМ ЗАНЯТИЯМ 

Практическое занятие 1. по теме: Дифференциальные уравнения n-го порядка. 

Вопросы: 

1. Уравнения первого порядка, разрешенные относительно производной. 
2. Уравнения с разделяющимися переменными и приводящиеся к ним. 
3. Линейные уравнения первого порядка. Метод вариации постоянной. 
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Практическое занятие 2. по теме: Неоднородные дифференциальные уравнения n-го 

порядка. 

Вопросы: 

1. Уравнение Бернулли. Уравнение Рикатти. 
2. Уравнения в полных дифференциалах. Необходимое и достаточное условие Эйлера. 

Интегрирующий множитель. 
3. Принцип сжатых отображений. 
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Практическое занятие 3. по теме: Краевые задачи. 

Вопросы: 

1. Теорема существования и единственности решения уравнения . 

2. Теорема о непрерывной зависимости решения от параметра и от начальных условий. 

3. Особые точки. Особые решения уравнения . 
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Практическое занятие 4. по теме: Системы дифференциальных уравнений. 

Вопросы: 

1. Дифференциальные уравнения, не разрешенные относительно производной. Метод введения 

параметра для уравнений вида   0',, yyxF . 

2. Уравнение Лагранжа, уравнение Клеро. 

3. Теорема существования и единственности решения уравнения   0',, yyxF . 
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Практическое занятие 5. по теме: Теория устойчивости. 

Вопросы: 

1. Особые точки и особые решения уравнения   0',, yyxF . 
2. Сведение уравнений n-го порядка к системе n дифференциальных уравнений 1-го 

порядка. Теорема существования и единственности решения уравнения 

 )1()( ,...,',,  nn yyyxfy . 
 
3. Простейшие случаи понижения порядка. 
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Практическое занятие 6. по теме: Уравнения в частных производных. 

Вопросы: 

1. Линейные дифференциальные уравнения n-го порядка. Свойства линейного оператора. 

2. Теоремы о решениях линейного однородного уравнения n-го порядка. 

Фундаментальная система решений. 
3. Формула Остроградского–Лиувилля. 
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Практическое занятие 7. по теме: Вариационное исчисление. 

Вопросы: 

1. Линейные однородные уравнения с постоянными коэффициентами. Различные случаи 

корней характеристического уравнения. 
2. Уравнения Эйлера. Преобразование уравнения Эйлера в уравнение с постоянными 

коэффициентами. 
3. Линейные неоднородные уравнения n-го порядка. Теоремы о решениях линейного 

неоднородного уравнения. 
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МЕТОДИЧЕСКИЕ РЕКОМЕНДАЦИИ К САМОСТОЯТЕЛЬНОЙ РАБОТЕ 

Самостоятельная работа 1. по теме: Дифференциальные уравнения n-го порядка. 

Вопросы: 

1. Уравнения первого порядка, разрешенные относительно производной. 
2. Уравнения с разделяющимися переменными и приводящиеся к ним. 
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Самостоятельная работа 2. по теме: Неоднородные дифференциальные уравнения n-
го порядка. 

Вопросы: 

1. Уравнение Бернулли. Уравнение Рикатти. 
2. Уравнения в полных дифференциалах. Необходимое и достаточное условие Эйлера. 

Интегрирующий множитель. 
3. Принцип сжатых отображений. 
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Самостоятельная работа 3. по теме: Краевые задачи. 

Вопросы: 

1. Теорема существования и единственности решения уравнения . 

2. Теорема о непрерывной зависимости решения от параметра и от начальных условий. 

3. Особые точки. Особые решения уравнения . 
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Самостоятельная работа 4. по теме: Системы дифференциальных уравнений. 

Вопросы: 

1. Дифференциальные уравнения, не разрешенные относительно производной. Метод введения 

параметра для уравнений вида   0',, yyxF . 

2. Уравнение Лагранжа, уравнение Клеро. 

3. Теорема существования и единственности решения уравнения   0',, yyxF . 
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Самостоятельная работа 5. по теме: Теория устойчивости. 

Вопросы: 

1. Особые точки и особые решения уравнения   0',, yyxF . 
2. Сведение уравнений n-го порядка к системе n дифференциальных уравнений 1-го 

порядка. Теорема существования и единственности решения уравнения 

 )1()( ,...,',,  nn yyyxfy . 
 
3. Простейшие случаи понижения порядка. 
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Самостоятельная работа  6. по теме: Уравнения в частных производных. 

Вопросы: 

1. Линейные дифференциальные уравнения n-го порядка. Свойства линейного оператора. 

2. Теоремы о решениях линейного однородного уравнения n-го порядка. 

Фундаментальная система решений. 
3. Формула Остроградского–Лиувилля. 
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Самостоятельная работа  7. по теме: Вариационное исчисление. 

Вопросы: 

1. Линейные однородные уравнения с постоянными коэффициентами. Различные случаи 

корней характеристического уравнения. 
2. Уравнения Эйлера. Преобразование уравнения Эйлера в уравнение с постоянными 

коэффициентами. 
3. Линейные неоднородные уравнения n-го порядка. Теоремы о решениях линейного 

неоднородного уравнения. 
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электронный. - URL: https://znanium.com/catalog/product/1010761  
 
2. Кадымов, Вагид Ахмедович.Обыкновенные дифференциальные уравнения. Элементы 

теории с примерами и вариантами расчетно-графических заданий : учебно-метод.пособие 

/ Кадымов Вагид Ахмедович ; Мин-во науки и высш. образования РФ, МГГЭУ. - Москва : 

МГГЭУ, 2020. - 128 с. - http://portal.mgsgi.ru/upload/iblock/33f/sulpr%20quhqvof%20fan.pdf - 
ISBN 978-5-9799-0134-3. - Электронная программа (визуальная). Электронные данные : 

электронные. 
 

Дополнительные источники и литература для подготовки: 

1. Литвин, Д. Б. Обыкновенные дифференциальные уравнения и системы: Учебное 

пособие / Литвин Д.Б., Мелешко С.В., Мамаев И.И. - Ставрополь:Сервисшкола, 2017. - 76 
с.: ISBN. - Текст : электронный. - URL: https://znanium.com/catalog/product/976476.  
 
2. Маничев, В. Б. Численные методы. Достоверное и точное численное решение 

дифференциальных и алгебраических уравнений в CAE-системах САПР : учебное пособие 

/ В.Б. Маничев, В.В. Глазкова, И.А. Кузьмина. — Москва : ИНФРА-М, 2022. — 152 с. + 

Доп. материалы [Электронный ресурс]. — (Высшее образование: Бакалавриат). — DOI 
10.12737/13138. - ISBN 978-5-16-010366-2. - Текст : электронный. - URL: 
https://znanium.com/catalog/product/1850634  
3. Егоров, А. И. Обыкновенные дифференциальные уравнения и система Maple : учебное 

пособие / А. И. Егоров. - Москва : СОЛОН-Пресс, 2020. - 392 с. - ISBN 978-5-91359-205-7. 
- Текст : электронный. - URL: https://znanium.com/catalog/product/1858784 
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Электронные ресурсы  

1. Электронная библиотека «Знаниум»: https://znanium.com/  
2. Электронная библиотека «Юрайт»: https://urait.ru/ 
3. Научная электронная библиотека «Elibrary.ru»: https://www.elibrary.ru/defaultx.asp 
4. Методические указания и материалы по видам занятий 
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