




1. ОРГАНИЗАЦИОННО-МЕТОДИЧЕСКИЙ РАЗДЕЛ 

 

1.1. Цель и задачи изучения учебной дисциплины (модуля) 

- сформировать теоретические знания по основам машинного обучения для 

построения формальных математических моделей и интерпретации результатов 

моделирования; 

- выработать умения по практическому применению методов машинного обучения 

для построения формальных математических моделей и интерпретации результатов 

моделирования при решении прикладных задач в различных прикладных областях; 

- выработать умения и навыки использования различных программных 

инструментов анализа баз данных и систем машинного обучения. 

 

1.2. Требования к результатам освоения дисциплины 

Изучение данной дисциплины направлено на формирование следующих 

компетенций: 

Код и наименование 

компетенции 

Планируемые результаты обучения по дисциплине 

(модулю), характеризующие этапы формирования 

компетенций 

ПК-10. Способен применять 

системный подход и 

математические методы в 

формализации решения 

прикладных задач 

ПК-10.1. Знает базовые положения фундаментальных 

разделов системного анализа и математики в объеме, 

необходимом для обработки информации и анализа 

данных в прикладной области; принципы и методы 

проведения исследований в области информационных 

систем и технологий; техники планирования и 

проведения вычислительного эксперимента. 

ПК-10.2. Умеет формулировать и доказывать наиболее 

важные результаты в прикладных областях; применять 

численные методы для решения прикладных задач; 

программно реализовать вычислительный эксперимент 

посредством языков программирования или с 

использованием специализированных пакетов 

прикладных программ; разрабатывать алгоритмы 

решения конкретных задач. 

ПК-10.3. Владеет навыками постановки задачи; навыками 

работы с библиографическими источниками 

информации; навыками решения поставленных задач в 

предметной области в рамках выбранного профиля. 

 

1.3. Место дисциплины (модуля) в структуре  образовательной программы 

направления подготовки 09.03.03 Прикладная информатика (бакалавриат). 

Учебная дисциплина «Методы машинного обучения» относится к части, 

формируемой участниками образовательных отношений блока Б1. «Дисциплин 

(модулей)» и является дисциплиной по выбору. 

Изучение учебной дисциплины «Методы машинного обучения»  базируется на 

знаниях, умениях и навыках, полученных обучающимися при изучении предшествующих 

курсов: «Информационные системы и технологий», «Высокоуровневые методы 

информатики и программирования». Изучение учебной дисциплины «Методы машинного 

обучения»  необходимо для освоения практически всех последующих дисциплин 

учебного плана и защиты ВКР. 



2. СТРУКТУРА И СОДЕРЖАНИЕ ДИСЦИПЛИНЫ 

2.1. Объем дисциплины и виды учебной работы в соответствии с формами 

обучения 

Объем дисциплины «Методы машинного обучения» составляет 6 з.е./ 216 часов. 

Вид учебной работы Всего, 

часов 

Курс, часов 

Очная 

форма 

3 курс 

6 сем 

4 курс 

7 сем. 

Аудиторная работа обучающихся с преподавателем 

(по видам учебных занятий), всего в том числе: 

104 58 46 

Лекции 38 20 18 

Практические занятия 66 38 28 

Лабораторные занятия    

Самостоятельная работа обучающихся 76 50 26 

Промежуточная аттестация (подготовка и сдача), 

всего: 

   

Контрольная работа    

Курсовая работа    

Зачет    

Экзамен 36  36 

Итого: 216/6 108/3 108/3 

 

2.2. Содержание дисциплины по темам (разделам) 

№ 

п/п 

Наименование раздела 

(темы) 
Содержание раздела (тематика занятий) 

Формируемые 

компетенции 

(индекс) 

1. Раздел 1. Понятийный 

аппарат и 

методологическая база 

методов машинного 

обучения. 

Тема 1. Основные понятия и определения в 

методах машинного обучения. 

Тема 2. История развития методов 

машинного обучения. 

Тема 3. Методологическая база методов 

машинного обучения. 

ПК-10 

2. Раздел 2. Основные 

технологии, 

используемые в методах 

машинного обучения.  

Тема 1.Типы и способы представления 

методов машинного обучения 

Тема 2. Базовые алгоритмы решения задач 

машинного обучения 

Тема 3. Основные программно-

информационные ресурсы методов 

машинного обучения 

ПК-10 

3. Раздел 3. Анализ 

многомерных данных. 

Корреляционные и 

причинно-следственные 

связи 

Тема 1. Анализ многомерных данных. 

Корреляционные и причинно-следственные 

связи. Корреляция признаков и структура 

данных.  

Тема 2Регрессия. Метод наименьших 

квадратов. Теорема Гаусса-Маркова. 

Обобщенный метод наименьших 

квадратов. 

Тема 3. Многомерная регрессия. 

ПК-10 



Особенности построения регрессии по 

многомерным данным. Множественная 

линейная регрессия, ее преимущества и 

недостатки. 

Тема 4. Кластеризация. Кластеризация как 

классификация без учителя. Меры сходства 

и меры различия образов. Метод K 

средних. Метод ISODATA. Метод FOREL. 

4. Раздел 4. Графовые 

методы. Нейронные 

сети. 

Тема 1. Графовые методы. Иерархическая 

кластеризация. Агломеративные и 

разделяющие алгоритмы кластеризации. 

Дендрограммы. 

Тема 2. Нейронные сети. Предпосылки 

возникновения нейросетей. Перцептрон 

Розенблатта. Многослойный перцептрон. 

Карты Кохонена. Сети Хопфилда. Методы 

обучения нейросетей. Метод опорных 

векторов.  

Тема 3. Машинное обучение и теория 

Вапника-Червоненкиса. Принцип 

структурной минимизации риска. Метод 

опорных векторов. Политика назначения 

штрафов. 

ПК-10 

 

2.3. Разделы дисциплин и виды занятий 

№ 

п/п 

Наименование темы 

дисциплины 

Лекцио

нные 

занятия 

Практи-

ческие 

занятия 

Самосто

ятельна

я работа 

Всего 

часов 

Формы 

текущего 

контроля 

успеваемости 

1. Понятийный аппарат и 

методологическая база 

методов машинного 

обучения. 

10 16 20 46 Устный опрос, 

отчет о 

практической 

работе  

2. Основные технологии, 

используемые в методах 

машинного обучения. 

10 22 30 62 Устный опрос,  

реферат 

Итого: (6 семестр) 20 38 50 108  

3. Анализ многомерных 

данных. Корреляционные и 

причинно-следственные 

связи 

8 14 14 36 Устный опрос,  

отчет о 

практической 

работе 

4. Графовые методы. 

Нейронные сети. 

10 14 12 36 Устный опрос,  

Экзамен    36  

Итого: (7 семестр) 18 28 26 108  

 

  



2.4. Планы теоретических (лекционных) занятий 

№ Наименование тем лекций Кол-во 

часов в 6,7 

семестрах 

6 семестр 

Раздел 1. Понятийный аппарат и методологическая база методов машинного обучения 

1. Основные понятия и определения технологии, используемые в методах 

машинного обучения. 

История развития основных технологии, используемых в методах 

машинного обучения. 

6 

2. Методологическая база используемой в методах машинного обучения. 4 

Раздел 2. Основные технологии, используемые в методах машинного обучения. 

1. Типы и способы представления данных в методах машинного обучения. 2 

2. Базовые алгоритмы решения задач, используемых в методах машинного 

обучения. 

4 

3. Основные программно-информационные ресурсы, используемые в методах 

машинного обучения. 

4 

7 семестр 

Раздел 3. Анализ многомерных данных. Корреляционные и причинно-следственные 

связи 

1. Анализ многомерных данных. Корреляционные и причинно-следственные 

связи. Корреляция признаков и структура данных.  

2 

2. Регрессия. Метод наименьших квадратов. Теорема Гаусса-Маркова. 

Обобщенный метод наименьших квадратов. 

2 

3 Многомерная регрессия. Особенности построения регрессии по 

многомерным данным. Множественная линейная регрессия, ее 

преимущества и недостатки. 

2 

4 Кластеризация. Кластеризация как классификация без учителя. Меры 

сходства и меры различия образов. Метод K средних. Метод ISODATA. 

Метод FOREL. 

2 

Раздел 4.  Графовые методы. Нейронные сети. 

1. Графовые методы. Иерархическая кластеризация. Агломеративные и 

разделяющие алгоритмы кластеризации. Дендрограммы. 

2 

2. Нейронные сети. Предпосылки возникновения нейросетей. Перцептрон 

Розенблатта. Многослойный перцептрон. Карты Кохонена. Сети Хопфилда. 

Методы обучения нейросетей. Метод опорных векторов.  

4 

3. Машинное обучение и теория Вапника-Червоненкиса. Принцип 

структурной минимизации риска. Метод опорных векторов. Политика 

назначения штрафов.  

4 

 

2.5. Планы практических (семинарских) занятий 

№ Наименование тем практических (семинарских) занятий Кол-во 

часов в 6,7 

семестрах 

6 семестр 

Раздел 1. Понятийный аппарат и методологическая база используемая в методах 

машинного обучения 



1. История развития информационного менеджмента в медицине. 6 

2. Методологическая база информационного менеджмента в медицине. 10 

Раздел 2. Основные информационные технологии, используемые в методах машинного 

обучения 

1. Базовые алгоритмы решения задач в методах машинного обучения 4 

2. Основные программно-информационные ресурсы в методах машинного 

обучения 

4 

3. Решение задач методами машинного обучения  6 

4. Решение задач методами машинного обучения в программной среде SiLab. 8 

7 семестр 

Раздел 3 Анализ многомерных данных. Корреляционные и причинно-следственные 

связи 

1. Анализ многомерных данных. Корреляционные и причинно-следственные 

связи. Корреляция признаков и структура данных.  

4 

2. Регрессия. Метод наименьших квадратов. Теорема Гаусса-Маркова. 

Обобщенный метод наименьших квадратов. 

4 

3 Многомерная регрессия. Особенности построения регрессии по 

многомерным данным. Множественная линейная регрессия, ее 

преимущества и недостатки. 

6 

Раздел 4. Графовые методы. Нейронные сети. 

1. Графовые методы. Иерархическая кластеризация. Дендрограммы. 4 

2. Нейронные сети. Перцептрон Розенблатта. Многослойный перцептрон. 

Карты Кохонена. Сети Хопфилда. Методы обучения нейросетей.  

4 

3. Машинное обучение и теория Вапника-Червоненкиса. Принцип структурной 

минимизации риска. Метод опорных векторов  

6 

 

2.6. Планы лабораторных работ - не предусмотрены учебным планом 

 

2.7. Планы самостоятельной работы обучающегося по дисциплине (модулю) 

№ Название разделов и тем Виды 

самостоятел

ьной работы 

Трудоем

кость 

Формируе-

мые 

компетен-

ции 

Формы 

контроля 

1. Понятийный аппарат и 

методологическая база в методах 

машинного обучения. 

Работа с 

источниками 

20 ПК-10 Устный 

опрос, 

отчет о 

практической 

работе  

2. Основные технологии, 

используемые в методах 

машинного обучения 

Оформление 

отчетов 

30 ПК-10 Устный опрос 

Реферат 

3. Анализ многомерных данных. 

Корреляционные и причинно-

следственные связи 

Работа с 

источниками 

14 ПК-10 Устный 

опрос, 

отчет о 

практической 

работе 

4. Графовые методы. Нейронные Оформление 12 ПК-10 Устный 



сети. отчетов опрос, 

отчет о 

практической 

работе 

 

3. ОСОБЕННОСТИ ОБУЧЕНИЯ ЛИЦ С ИНВАЛИДНОСТЬЮ И ОВЗ 

При организации обучения студентов с инвалидностью и  ОВЗ (ПОДА)  

обеспечиваются следующие  необходимые условия:  

- учебные занятия организуются исходя из психофизического развития и состояния 

здоровья лиц с ОВЗ совместно с другими обучающимися в общих группах, а также 

индивидуально, в соответствии с графиком индивидуальных занятий; 

- при организации учебных занятий в общих группах используются социально-

активные и рефлексивные методы обучения, технологии социокультурной реабилитации с 

целью оказания помощи в установлении полноценных межличностных отношений, 

создания комфортного психологического климата в группе; 

- в  процессе образовательной деятельности применяются материально-

техническое оснащение, специализированные технические средства приема-передачи 

учебной информации в доступных формах для студентов с различными нарушениями, 

электронные образовательные ресурсы в адаптированных формах. 

- подбор и разработка учебных материалов преподавателями производится с 

учетом психофизического развития и состояния здоровья лиц с ОВЗ; 

- использование элементов дистанционного обучения при работе со студентами, 

имеющими затруднения с моторикой; 

- обеспечение студентов текстами конспектов (при затруднении с 

конспектированием); 

- использование при проверке усвоения материала методик, не требующих 

выполнения рукописных работ или изложения вслух (при затруднениях с письмом и 

речью) – например, тестовых бланков. 

     При проведении процедуры оценивания результатов обучения инвалидов и лиц 

с ограниченными возможностями здоровья по дисциплине обеспечивается выполнение 

следующих дополнительных требований в зависимости от индивидуальных особенностей 

обучающихся: 

1. Инструкция по порядку проведения процедуры оценивания предоставляется в 

доступной форме (устно, в письменной форме, на электронном носителе, в печатной 

форме увеличенным шрифтом и т.п.); 

2. Доступная форма предоставления заданий оценочных средств (в печатной 

форме, в печатной форме увеличенным шрифтом, в форме электронного документа); 

3. Доступная форма предоставления ответов на задания (письменно на бумаге, 

набор ответов на компьютере, устно, др.). 

При необходимости для обучающихся с ограниченными возможностями здоровья 

и инвалидов процедура оценивания результатов обучения по дисциплине может 

проводиться в несколько этапов.  

В освоении дисциплины инвалидами и лицами с ограниченными возможностями 

здоровья большое значение имеет индивидуальная работа. Под индивидуальной работой 

подразумевается две формы взаимодействия с преподавателем: индивидуальная учебная 

работа (консультации), т.е. дополнительное разъяснение учебного материала и 

углубленное изучение материала с теми обучающимися, которые в этом заинтересованы, 

и индивидуальная воспитательная работа. Индивидуальные консультации по предмету 

являются важным фактором, способствующим индивидуализации обучения и 

установлению воспитательного контакта между преподавателем и обучающимся 

инвалидом или обучающимся с ограниченными возможностями здоровья. 

 



4. УЧЕБНО-МЕТОДИЧЕСКОЕ ОБЕСПЕЧЕНИЕ САМОСТОЯТЕЛЬНОЙ 

РАБОТЫ ОБУЧАЮЩИХСЯ 

Учебно-методическое обеспечение дисциплины для организации 

самостоятельной работы студентов (содержит перечень основной литературы, 

дополнительной литературы, программного обеспечения и Интернет-ресурсы). 

В распоряжении преподавателей и обучающихся имеется основное необходимое 

материально-техническое оборудование, Интернет-ресурсы, доступ к полнотекстовым 

электронным базам, книжный фонд библиотеки Московского государственного 

гуманитарно-экономического университета. 

 

5. УЧЕБНО-МЕТОДИЧЕСКОЕ  И ИНФОРМАЦИОННОЕ ОБЕСПЕЧЕНИЯ 

УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ (МОДУЛЯ) 

 

5.1. Основная литература 

1. Интеллектуальные средства измерений: Учебник. / Раннев Г.Г., Тарасенко 

А.П. - Москва :КУРС, НИЦ ИНФРА-М, 2016. - 280 с.: 60x90 1/16. - (Бакалавриат) 

(Переплёт 7БЦ) ISBN 978-5-906818-66-9 - Текст : электронный. - URL: 

https://new.znanium.com/catalog/product/551202  

2. Математическое и имитационное модели-рование : учеб. пособие / А.И. 

Безруков, О.Н. Алексенцева. — Москва : ИНФРА-М, 2019. — 227 с. + Доп. материалы 

[Элек-тронный ресурс; Режим доступа: https://new.znanium.com]. — (Высшее обра-

зование: Бакалавриат). — www.dx.doi.org/10.12737/ textbook_59006f8ec13df8.73891496. - 

Текст : электронный. - URL: https://new.znanium.com/catalog/product/1005911. 

 

5.2. Дополнительная литература 

1. Загорулько, Ю. А. Искусственный интеллект. Инженерия знаний : учебное 

пособие для вузов / Ю. А. Загорулько, Г. Б. Загорулько. — Москва : Издательство Юрайт, 

2019. — 93 с. — (Университеты России). — ISBN 978-5-534-07198-6. — Текст : 

электронный // ЭБС Юрайт [сайт]. — URL: https://biblio-online.ru/bcode/442134. 

2. Бессмертный, И. А. Системы искусственного интеллекта : учебное пособие 

для академического бакалавриата / И. А. Бессмертный. — 2-е изд., испр. и доп. — Москва 

: Издательство Юрайт, 2019. — 157 с. — (Бакалавр. Академический курс). — ISBN 978-5-

534-07467-3. — Текст : электронный // ЭБС Юрайт [сайт]. — URL: https://biblio-

online.ru/bcode/423120  

 

5.3. Программное обеспечение   

Scilab 

R STUDIO 

Python c расширениями PIL, Py OpenGL  

Microsoft Office 

Microsoft Windows 

7-Zip 

AcrobatReader 

 

 

https://new.znanium.com/catalog/product/551202
https://new.znanium.com/catalog/product/1005911
https://biblio-online.ru/bcode/442134
https://biblio-online.ru/bcode/423120
https://biblio-online.ru/bcode/423120


5.4. Электронные ресурсы 

1. Национальный открытый университет ИНТУИТ [Электронный ресурс]. 

URL: http://www.intuit.ru (дата обращения: 01.07.2019). 

2. Хабрахабр [Электронный ресурс].  URL: http://habrahabr.ru/. 

3. http://www.lessons-tva.info/ - На сайте представлены различные учебные 

материалы, в том числе онлайн учебники (авторские курсы) по дисциплинам: 

экономическая информатика, компьютерные сети и телекоммуникации, основы 

электронного бизнеса, информатика и компьютерная техника. 

4. Электронная библиотека: http://elibrary.ru/defaultx.asp  

5. Java портал Sun Microsystems – http://java.sun.com. 

6. Programmer’s Forum: http://www.programmist.net  

7. Портал разработчиков андроид: http://developer.android.com 

8. Библиотека ТехНэт: http://technet.microsoft.com/ru-ru/library/aa991542 

9. https://biblio-online.ru/ 

10. https://new.znanium.com/ 

 

6. МАТЕРИАЛЬНО-ТЕХНИЧЕСКОЕ ОБЕСПЕЧЕНИЕ УЧЕБНОЙ 

ДИСЦИПЛИНЫ (МОДУЛЯ) 

№ 

п/п 

Наименование 

оборудованных учебных 

кабинетов, лабораторий 

Перечень оборудования и технических средств обучения 

1       Аудитория №402 11 компьютеров 

Системный блок 1: 

Процессор Intel(R) Core(TM) i5-4570 CPU @ 3.20GHz 

8192 ОЗУ 

HDD Объем: 500 ГБ 

Монитор Benq G922HDA- 22 дюйма 

Системный блок 2: 

Процессор Intel(R) Core(TM) i5-4170 CPU @ 3.70GHz 

4096 МБ ОЗУ; HDD Объем: 500 ГБ 

Монитор DELL 178FP 

Системный блок 3: 

Процессор Intel(R) Core(TM) i3-6100 CPU @ 3.70GHz 

4096 МБ ОЗУ; SSD Объем: 120 ГБ 

Монитор Samsung 940NW 

Акустическая система 2.0 

Интерактивная доска Smart Board 

Проектор Epson EH-TW535W 

2 Аудитория №403 Системный блок: 

Процессор Intel® Pentium®Dual-Core E2180  

2048 ОЗУ;  320 HDD 

Монитор AOC 2470W 

Проектор Epson EH-TW5300 с акустической системой 

3 Аудитория №405 Системный блок: 

Процессор Intel® Pentium®Dual-Core E2180  

https://biblio-online.ru/
https://new.znanium.com/


2048 ОЗУ;  320 HDD 

Монитор AOC 2470W 

Проектор Epson EH-TW5300 с акустической системой 

4 Аудитория №302 11 компьютеров 

Системный блок: 

Процессор Intel(R) Core(TM) i3-2100 CPU @ 3.10GHz 

4096 МБ ОЗУ; HDD Объем: 320 ГБ 

Монитор Acer P206HL - 20 дюймов 

Акустическая система Sven 

Интерактивная доска  Smart Board 

Проектор Epson EH-TW535W 

5 Аудитория №303 Системный блок: 

Процессор Intel® Pentium®Dual-Core E5200  

2048 ОЗУ; 320 HDD 

Монитор Samsung SyncMaster 940NW 

Акустическая система Sven 

Проектор Nec M260W 

6 Аудитория №305 Системный блок: 

Процессор Intel® Core™2 Duo E8500  

2048 ОЗУ; 250 HDD 

Монитор Samsung SyncMaster 940NW 

Акустическая система Sven 

Проектор Nec M260W 

7  Аудитория №306 12 компьютеров 

Системный блок: 

Процессор Intel(R) Core(TM) i5-2400 CPU @ 3.10GHz 

8192 ОЗУ; HDD Объем: 500 ГБ 

Монитор DELL EX231W - 24 дюйма 

Интерактивная доска Elite Panaboard UB-T880W с 

акустической системой 

Проектор Epson EB-440W 

8 Аудитория №308 Системный блок: 

Процессор Intel(R) Core(TM) i5-2400 CPU @ 3.10GHz; 

8192 ОЗУ 

HDD Объем: 500 ГБ 

Монитор DELL EX231W - 24 дюйма 

Интерактивная доска Elite Panaboard UB-T880W с 

акустической системой 

Проектор Epson EB-440W 

9 Аудитория №2-120 Системный блок: 

Процессор Intel® Core™2 Duo E8500  

2048 ОЗУ$ 250 HDD 

Монитор Samsung SyncMaster 940NW 

Акустическая система Sven 

Проектор Nec M260W 



10 Аудитория №109 11 компьютеров 

Системный блок: 

Процессор Intel(R) Core(TM) i5-6400 CPU @ 2.70GHz 

4096 МБ ОЗУ 

SSD Объем: 120 ГБ 

Монитор Philips PHL 243V5 - 24 дюйма 

Акустическая система Sven 

Интерактивная доска Smart Board 

Проектор Epson EH-TW535W 

11 Аудитории № 309, 310, 

311, 410, 411 

Проектор переносной Epson EB-5350 (1080p)– 1 шт. 

Экран переносной Digis 180x180 – 1 шт. 

Ноутбук HP ProBook 640 G3 (Intel Core i5 7200U, 4gb 

RAM, 250 SSD) – 1 шт. 

  



7. ОЦЕНКА КОМПЕТЕНЦИЙ ПО ИЗУЧАЕМОЙ ДИСЦИПЛИНЕ 

№ Критерии оценки 

 «неудовлетворительно» «удовлетворительно» «хорошо» «отлично» 

ЗНАТЬ 

1 Не знает основные понятия и 

определения, используемые 

в методах машинного 

обучения, истории развития 

методов машинного 

обучения, базовых 

алгоритмов решения задач, 

машинного обучения, 

основных программно-

информационных ресурсов, 

используемых в методах 

машинного обучения. 

Не знает точных определений в 

области анализа многомерных 

данных и особенностей 

построения регрессии по 

многомерным данным, 

множественной линейной 

регрессия. 

 Знает базовые алгоритмы 

решения задач машинного 

обучения и базовые положения 

фундаментальных разделов 

системного анализа в объеме, 

необходимом для обработки 

информации и анализа данных в 

прикладной области. Не знает 

программно-информационные 

ресурсы в методах машинного 

обучения. 

Студент знает основные понятия 

и определения технологии, 

используемые в методах 

машинного обучения. 

Студент усвоил основное 

содержание материала 

дисциплины, но имеет пробелы 

в изложении материала. Усвоил 

принципы и методы проведения 

исследований в области 

информационных систем и 

проведения вычислительного 

эксперимента. Знает методы 

решения задач машинного 

обучения в программной среде 

SiLab 

Студент знает, понимает, выделяет 

главные положения в изученном 

материале и способен дать краткую 

характеристику основным идеям 

проработанного материала 

дисциплины. 

Знает основные понятия и 

определения технологии, 

используемые в методах машинного 

обучения. 

Показывает глубокое знание и 

понимание сущности работы и 

настройки нейронных сетей. 

УМЕТЬ 

2 Студент не умеет проводить 

анализ многомерных 

данных, определять 

корреляционные и 

причинно-следственные 

связи. 

Студент испытывает затруднения 

при систематизированном 

изложении теории обучения 

нейронных сетей 

Студент непоследовательно 

излагает корреляционные и 

Студент умеет самостоятельно 

анализировать многомерные 

данные, корреляционные и 

причинно-следственные связи. 

Студент умеет использовать 

методы машинного обучения в 

Студент умеет формулировать и 

доказывать наиболее важные 

результаты в прикладных областях; 

применять численные методы для 

решения задач машинного обучения; 

программно реализовать 



причинно-следственные связи практических задачах. вычислительный эксперимент 

посредством языков 

программирования или с 

использованием специализированных 

пакетов прикладных программ 

машинного обучения; разрабатывать 

алгоритмы решения конкретных задач 

Студент умеет анализировать 

элементы, устанавливать связи между 

ними в различных задачах машинного 

обучения. 

ВЛАДЕТЬ 

3 Студент не владеет 

навыками постановки 

задачи; навыками работы с 

библиографическими 

источниками информации; 

навыками решения 

поставленных задач в 

предметной области в 

рамках выбранного профиля. 

 Студент не владеет 

навыками построения 

нейронных сетей, методами 

обучения нейросетей. 

Студент владеет навыками 

постановки задачи; навыками 

работы с библиографическими 

источниками информации; 

навыками решения поставленных 

задач в предметной области в 

рамках выбранного профиля. 

 Студент не владеет навыками 

построения нейронных сетей, 

графовых моделей в задачах 

машинного обучения. 

Студент владеет знаниями всего 

изученного материала, владеет 

навыками построения 

нейронных сетей, графовых 

моделей, но допускает 

незначительные ошибки. 

Студент владеет навыками 

постановки задачи; навыками 

работы с библиографическими 

источниками информации; 

навыками решения 

поставленных задач в 

предметной области в рамках 

выбранного профиля в задачах 

машинного обучения. 

Студент владеет понятийныйм 

аппаратом и методологической базой 

в методах машинного обучения, 

владеет навыками построения 

нейронных сетей, графовых моделей. 

 Студент владеет концептуально-

понятийным аппаратом, научным 

языком и терминологией  построения 

нейронных сетей, анализом 

многомерных данных, анализом 

корреляционных и причинно-

следственных связей в задачах 

машинного обучения. 

 Компетенция или ее часть не 

сформирована 

Компетенция или ее часть 

сформирована на базовом уровне  

Компетенция или ее часть 

сформирована на среднем уровне 
Компетенция или ее часть 

сформирована на высоком уровне 



8. ОБРАЗОВАТЕЛЬНЫЕ ТЕХНОЛОГИИ 

Интерактивные образовательные технологии, используемые в аудиторных занятиях 

и самостоятельной работе обучающихся не предусмотрены. 

 

9. ОЦЕНОЧНЫЕ СРЕДСТВА ДЛЯ ТЕКУЩЕГО КОНТРОЛЯ 

УСПЕВАЕМОСТИ И ПРОМЕЖУТОЧНОЙ АТТЕСТАЦИИ 

 

9.1. Организация входного, текущего и промежуточного контроля обучения 

 

Входное тестирование – не предусмотрено. 

Текущий контроль – опрос, реферат, отчет о практической работе.  

Промежуточная аттестация – экзамен. 

 

9.2. Тематика рефератов, проектов, творческих заданий, эссе и т.п. 

1. Работа с типами данных в языке Python.  

2. Введение в массивы библиотеки NumPy.  

3. Выполнение вычислений над массивами библиотеки NumPy.  

4. Операции над данными в библиотеке Pandas.  

5. Визуализация с помощью библиотеки Matplotlib.  

6. Библиотека Scikit-Learn.  

7. Смеси Гауссовых распределений.  

8. Ядерная оценка плотности распределения. 

9. Метод опорных векторов. Оптимальная разделяющая гиперплоскость.  

10. Случаи линейной разделимости и отсутствия линейной разделимости. 

Кусочно-линейная функция потерь.  

11. Задача квадратичного программирования и двойственная задача.  

12. Понятие опорных векторов. Линейные методы классификации.  

13. Градиентные методы. Линейный классификатор, связь с методом максимума 

правдоподобия.  

14. Метод стохастического градиента и частные случаи: адаптивный линейный 

элемент ADALINE, перcептрон Розенблатта, правило Хэбба.  

15. Метрические методы классификации. Метод ближайших соседей и его 

обобщения. 

16. Постановка задач обучения по прецедентам.  

17. Типы задач: классификация, регрессия, прогнозирование, кластеризация. 

Примеры прикладных задач.  

18. Основные понятия: модель алгоритмов, метод обучения, функция потерь и 

функционал качества.  

19. Методика экспериментального исследования и сравнения алгоритмов на 

модельных и реальных данных.  

20. Полигон алгоритмов классификации.  

21. CRISP-DM — межотраслевой стандарт ведения проектов интеллектуального 

анализа данных.  

22. Понятие логической закономерности. Решающие списки и деревья. 

Объединение в решающие леса.  
23. Сингулярное разложение, метод главных компонент.  

24. Наивная байесовская классификация.  

25. Машинное обучение с учителем и обучение без учителя.  

 

 

 



9.3.  Курсовая работа 

Не предусмотрено. 

 

9.4. Вопросы к зачету 

Не предусмотрено.  

 

9.5. Вопросы к экзамену 

1. Основные понятия. Определение предмета машинного обучения. Примеры 

задач и областей приложения. Образы и признаки.  

2. Типы задач предсказания. Регрессия. Таксономия. Классификация. Типы 

ошибок классификации. Обобщающая способность классификатора.  

3. Принцип минимизации эмпирического риска. Недообучение. Переобучение. 

Статистический, нейросетевой и структурно-лигвистический подходы к распознаванию 

образов.  

4. Структура типичной системы распознавания образов. Цикл построения 

системы распознавания образов. 

5. Классификация. Общие принципы. Этапы классификации. Алгоритмы 

обучения классификаторов с учителем и без учителя. Дискриминантный анализ. 

Геометрическая интерпретация задачи классификации.  

6. Проективный подход. Метрики в пространстве признаков. Евклидово 

расстояние. Расстояние Махалонобиса. Ошибки первого и второго рода. Чувствительность 

и избирательность.  

7. Кривая мощности критерия классификации. ROC-кривые. Проверка 

классификатора. Проверка тестовой выборкой. Перекрестная проверка. Оценка 

информативности признаков. 

8. Основные методы машинного обучения. Байесовская классификация. 

Условная вероятность. Формула полной вероятности. Формула Байеса. Статистическое 

распознавание образов. Задача классификации спама. Критерий отношения 

правдоподобия. Байесовский риск. Критерий Байеса. 

9. Критерий максимального правдоподобия. Многоклассовые байесовские 

классификаторы. Байесовские классификаторы для нормально распределенных классов 

при различной структуре матрицы ковариации 

10. Оценивание функций распределения. Параметрическое оценивание. Метод 

максимума правдоподобия. Байесовское оценивание. Непараметрическое оценивание. 

Распознавание рукописных цифр с помощью наивного байесовского 

11. Деревья решений. Основные понятия. Классы решаемых задач: описание 

данных, классификация, регрессия. Общий алгоритм построения дерева решений. 

Критерии выбора наилучшего атрибута: прирост информации, относительный прирост 

информации, индекс Гини.  

12. Правила остановки разбиения дерева. Обрезание дерева. Алгоритм ID3. 

Переобучение деревьев решений. Обработка непрерывных атрибутов. Обучение на 

данных с пропусками. Программное обеспечение для построения деревьев решений. 

Распознавание спамовых писем с помощью деревьев решений 

13. Анализ многомерных данных. Корреляционные и причинно-следственные 

связи. Корреляция признаков и структура данных.  

14. Метод главных компонент как декомпозиция матрицы данных. Матрица 

счетов. Матрица нагрузок. Матрица ошибок. Объясненная и остаточная вариация в 

данных. Графическая интерпретация метода главных компонент. Критерии выбора 

количества главных компонент. Понижение размерности признакового пространства 

методом главных компонент  



15. Регрессия. Метод наименьших квадратов. Теорема Гаусса-Маркова. 

Обобщенный метод наименьших квадратов. Рекурсивный метод наименьших квадратов. 

Анализ регрессионных остатков.  

16. Многомерная регрессия. Особенности построения регрессии по 

многомерным данным. Множественная линейная регрессия, ее преимущества и 

недостатки.  

17. Кластеризация. Кластеризация как классификация без учителя. Меры 

сходства и меры различия образов. Метод K средних. Метод ISODATA. Метод FOREL.  

18. Графовые методы. Иерархическая кластеризация. Агломеративные и 

разделяющие алгоритмы кластеризации. Дендрограммы. 

19. Нейронные сети. Предпосылки возникновения нейросетей. Перцептрон 

Розенблатта. Многослойный перцептрон. Карты Кохонена. Сети Хопфилда. Методы 

обучения нейросетей. Метод опорных векторов.  

20. Машинное обучение и теория Вапника-Червоненкиса. Принцип структурной 

минимизации риска. Метод опорных векторов. Политика назначения штрафов.  

 

9.6. Контроль освоения компетенций 

Вид контроля  Контролируемые темы 

(разделы) 

Компетенции, компоненты 

которых контролируются 

Устный опрос 1,2,3,4 ПК-10 

Отчет о практической 

работе 

1,3 ПК-10 

Реферат 2 ПК-10 

 

ЛИСТ РЕГИСТРАЦИИ ИЗМЕНЕНИЙ 

№ 
п/п 

Номер и дата протокола 
заседания УМС 

Перечень измененных 
пунктов 

1. 31.08.2020, протокол № 1 Обновлен список литературы, список 

современных профессиональных баз данных и 

информационных справочных систем, список 

лицензионного и свободно 

распространяемого программного 

обеспечения в п. 5. 
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