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АННОТАЦИЯ 

Целью курса является обучение студентов теории и методам дифференциальных 

уравнений, имеющих фундаментальное теоретическое значение и используемых в 

качестве основных математических моделей в естествознании, технике и других областях. 
Задачи изучения дисциплины (минимально необходимый комплекс знаний и 

умений): 
 Студент должен иметь представление об использовании математических 

методов при решении задач естествознания. 
 Знать основные типы уравнений математической физики. 
 Уметь находить общие и частные решения (несложных)  уравнений в 

частных производных. 
 Приобрести навыки моделирования задач естествознания –  научить 

будущих специалистов математически грамотно ставить задачи, порожденные 

физическими моделями и применять основные приемы их решения такие, как метод 

характеристик, метод Фурье, интегральные преобразования. 
 
В результате изучения дисциплины студент должен: 

Знать: 

 основы математики 

 основы теории систем и системного анализа, дискретной математики, теории 

вероятностей и математической статистики, методов оптимизации и исследования 

операций, нечетких вычислений, математического и имитационного 

моделирования. 
 основные теоремы и формулы математического анализа, геометрии, дискретной 

математики, дифференциальных уравнений, теоретических основ информатики, 

численных методов, функционального анализа. 
 

Уметь: 
 

 решать стандартные профессиональные задачи с применением методов 

аналитической геометрии и линейной алгебры. 
 применять методы теории систем и системного анализа, математического, 

статистического и имитационного моделирования для автоматизации задач 

принятия решений в области профессиональной деятельности 

 применять основные теоремы и формулы математического анализа, геометрии, 

дискретной математики, дифференциальных уравнений, теоретических основ 

информатики, численных методов. 

Владеть: 

 навыками теоретического  исследования объектов профессиональной 

деятельности. 

 навыками проведения инженерных расчетов основных показателей 

результативности создания и применения информационных систем и технологий 

 методами, приемами, алгоритмами и способами применения современного 

математического аппарата для решения задач профессиональной деятельности. 



МЕТОДИЧЕСКИЕ РЕКОМЕНДАЦИИ К ЛЕКЦИЯМ 
 Лекция 1 по теме: Основные понятия. 
Вопросы: 

1. Понятия уравнения в частных производных. 
2. Классификация линейных уравнений в частных производных второго 

порядка. 
 

Методические рекомендации:  
Лекция проводится как с применением традиционных технологий (обзорная 

лекция), так и интерактивных технологий (проблемная лекция). 
В ходе лекционных занятий студентам рекомендовано вести конспектирование 
учебного материала. Обращать внимание на категории, формулировки, раскрывающие 
содержание тех или иных явлений и процессов, научные выводы и практические 
рекомендации. 

Рекомендуется задавать преподавателю уточняющие вопросы с целью уяснения 
теоретических положений, разрешения спорных ситуаций. Желательно оставить в 
рабочих конспектах поля, на которых делать пометки из рекомендованной литературы, 
дополняющие материал прослушанной лекции, а также подчеркивающие особую 
важность тех или иных теоретических положений. 
Дорабатывать конспект лекции рекомендовано в соответствии рабочей программой 
дисциплины. 

 
Дополнительная литература для подготовки  

1. Обыкновенные дифференциальные уравнения. Практикум: Учебное пособие 

/ Пантелеев А.В., Якимова А.С., Рыбаков К.А. - Москва :НИЦ ИНФРА-М, 2019. - 432 с.: 

60x90 1/16. - (Высшее образование: Бакалавриат) (Переплёт 7БЦ) ISBN 978-5-16-011973-1 
- Текст : электронный. - URL: https://znanium.com/document?id=337729 

2. Обыкновенные дифференциальные уравнения и системы: Учебное пособие / 

Литвин Д.Б., Мелешко С.В., Мамаев И.И. - Ставрополь:Сервисшкола, 2017. - 76 с.:  ISBN - 
Текст : электронный. - URL: https://znanium.com/catalog/product/976476   
  

https://new.znanium.com/document?id=337729
https://znanium.com/catalog/product/976476


Лекция 2 по теме: Уравнения гиперболи-ческого типа. 
Вопросы: 

1. Уравнение малых поперечных колебаний струни. Понятие о начальных и 

граничных условиях. Задача Коши. Теорема единственности. 
2. Формула Даламбера для неограниченной прямой. 

 
Методические рекомендации:  
Лекция проводится как с применением традиционных технологий (обзорная 

лекция), так и интерактивных технологий (проблемная лекция). 
В ходе лекционных занятий студентам рекомендовано вести конспектирование 
учебного материала. Обращать внимание на категории, формулировки, раскрывающие 
содержание тех или иных явлений и процессов, научные выводы и практические 
рекомендации. 

Рекомендуется задавать преподавателю уточняющие вопросы с целью уяснения 
теоретических положений, разрешения спорных ситуаций. Желательно оставить в 
рабочих конспектах поля, на которых делать пометки из рекомендованной литературы, 
дополняющие материал прослушанной лекции, а также подчеркивающие особую 
важность тех или иных теоретических положений. 
Дорабатывать конспект лекции рекомендовано в соответствии рабочей программой 
дисциплины. 

 
Дополнительная литература для подготовки  

1. Обыкновенные дифференциальные уравнения. Практикум: Учебное пособие 

/ Пантелеев А.В., Якимова А.С., Рыбаков К.А. - Москва :НИЦ ИНФРА-М, 2019. - 432 с.: 

60x90 1/16. - (Высшее образование: Бакалавриат) (Переплёт 7БЦ) ISBN 978-5-16-011973-1 
- Текст : электронный. - URL: https://znanium.com/document?id=337729 

2. Обыкновенные дифференциальные уравнения и системы: Учебное пособие / 

Литвин Д.Б., Мелешко С.В., Мамаев И.И. - Ставрополь:Сервисшкола, 2017. - 76 с.:  ISBN - 
Текст : электронный. - URL: https://znanium.com/catalog/product/976476   
  

https://new.znanium.com/document?id=337729
https://znanium.com/catalog/product/976476


Лекция 3 по теме: Уравнения параболического типа. 
Вопросы: 

1. Формула Даламбера для полуограниченной прямой. 
2. Метод разделения переменных – Метод Фурье – для уравнения колебания 

струны. 
 

Методические рекомендации:  
Лекция проводится как с применением традиционных технологий (обзорная 

лекция), так и интерактивных технологий (проблемная лекция). 
В ходе лекционных занятий студентам рекомендовано вести конспектирование 
учебного материала. Обращать внимание на категории, формулировки, раскрывающие 
содержание тех или иных явлений и процессов, научные выводы и практические 
рекомендации. 

Рекомендуется задавать преподавателю уточняющие вопросы с целью уяснения 
теоретических положений, разрешения спорных ситуаций. Желательно оставить в 
рабочих конспектах поля, на которых делать пометки из рекомендованной литературы, 
дополняющие материал прослушанной лекции, а также подчеркивающие особую 
важность тех или иных теоретических положений. 
Дорабатывать конспект лекции рекомендовано в соответствии рабочей программой 
дисциплины. 

 
Дополнительная литература для подготовки  

1. Обыкновенные дифференциальные уравнения. Практикум: Учебное пособие 

/ Пантелеев А.В., Якимова А.С., Рыбаков К.А. - Москва :НИЦ ИНФРА-М, 2019. - 432 с.: 

60x90 1/16. - (Высшее образование: Бакалавриат) (Переплёт 7БЦ) ISBN 978-5-16-011973-1 
- Текст : электронный. - URL: https://znanium.com/document?id=337729 

2. Обыкновенные дифференциальные уравнения и системы: Учебное пособие / 

Литвин Д.Б., Мелешко С.В., Мамаев И.И. - Ставрополь:Сервисшкола, 2017. - 76 с.:  ISBN - 
Текст : электронный. - URL: https://znanium.com/catalog/product/976476   
  

https://new.znanium.com/document?id=337729
https://znanium.com/catalog/product/976476


Лекция 4 по теме: Уравнения эллиптического типа. 
Вопросы: 

1. Метод разделения переменных – Метод Фурье – для уравнения колебания 

струны для неоднородного уравнения. 
2. Уравнение теплопроводности. Краевые задачи для уравнения 

теплопроводности. 
 

Методические рекомендации:  
Лекция проводится как с применением традиционных технологий (обзорная 

лекция), так и интерактивных технологий (проблемная лекция). 
В ходе лекционных занятий студентам рекомендовано вести конспектирование 
учебного материала. Обращать внимание на категории, формулировки, раскрывающие 
содержание тех или иных явлений и процессов, научные выводы и практические 
рекомендации. 

Рекомендуется задавать преподавателю уточняющие вопросы с целью уяснения 
теоретических положений, разрешения спорных ситуаций. Желательно оставить в 
рабочих конспектах поля, на которых делать пометки из рекомендованной литературы, 
дополняющие материал прослушанной лекции, а также подчеркивающие особую 
важность тех или иных теоретических положений. 
Дорабатывать конспект лекции рекомендовано в соответствии рабочей программой 
дисциплины. 

 
Дополнительная литература для подготовки  

1. Обыкновенные дифференциальные уравнения. Практикум: Учебное пособие 

/ Пантелеев А.В., Якимова А.С., Рыбаков К.А. - Москва :НИЦ ИНФРА-М, 2019. - 432 с.: 

60x90 1/16. - (Высшее образование: Бакалавриат) (Переплёт 7БЦ) ISBN 978-5-16-011973-1 
- Текст : электронный. - URL: https://znanium.com/document?id=337729 

2. Обыкновенные дифференциальные уравнения и системы: Учебное пособие / 

Литвин Д.Б., Мелешко С.В., Мамаев И.И. - Ставрополь:Сервисшкола, 2017. - 76 с.:  ISBN - 
Текст : электронный. - URL: https://znanium.com/catalog/product/976476   
  

https://new.znanium.com/document?id=337729
https://znanium.com/catalog/product/976476


Лекция 5 по теме: Метод конечных разностей. 
Вопросы: 

1. Принцип Максимума для уравнения теплопроводности.  
2. Единственность решения задачи Дирихле.  

 
Методические рекомендации:  
Лекция проводится как с применением традиционных технологий (обзорная 

лекция), так и интерактивных технологий (проблемная лекция). 
В ходе лекционных занятий студентам рекомендовано вести конспектирование 
учебного материала. Обращать внимание на категории, формулировки, раскрывающие 
содержание тех или иных явлений и процессов, научные выводы и практические 
рекомендации. 

Рекомендуется задавать преподавателю уточняющие вопросы с целью уяснения 
теоретических положений, разрешения спорных ситуаций. Желательно оставить в 
рабочих конспектах поля, на которых делать пометки из рекомендованной литературы, 
дополняющие материал прослушанной лекции, а также подчеркивающие особую 
важность тех или иных теоретических положений. 
Дорабатывать конспект лекции рекомендовано в соответствии рабочей программой 
дисциплины. 

 
Дополнительная литература для подготовки  

1. Обыкновенные дифференциальные уравнения. Практикум: Учебное пособие 

/ Пантелеев А.В., Якимова А.С., Рыбаков К.А. - Москва :НИЦ ИНФРА-М, 2019. - 432 с.: 

60x90 1/16. - (Высшее образование: Бакалавриат) (Переплёт 7БЦ) ISBN 978-5-16-011973-1 
- Текст : электронный. - URL: https://znanium.com/document?id=337729 

2. Обыкновенные дифференциальные уравнения и системы: Учебное пособие / 

Литвин Д.Б., Мелешко С.В., Мамаев И.И. - Ставрополь:Сервисшкола, 2017. - 76 с.:  ISBN - 
Текст : электронный. - URL: https://znanium.com/catalog/product/976476   
  

https://new.znanium.com/document?id=337729
https://znanium.com/catalog/product/976476


МЕТОДИЧЕСКИЕ РЕКОМЕНДАЦИИ К ПРАКТИЧЕСКИМ ЗАНЯТИЯМ 
 Темы и задания к практическим занятиям: Основные понятия. 
Вопросы: 

1. Понятия уравнения в частных производных. 
2. Классификация линейных уравнений в частных производных второго 

порядка. 
 

Методические рекомендации:  
Лекция проводится как с применением традиционных технологий (обзорная 

лекция), так и интерактивных технологий (проблемная лекция). 
В ходе лекционных занятий студентам рекомендовано вести конспектирование 
учебного материала. Обращать внимание на категории, формулировки, раскрывающие 
содержание тех или иных явлений и процессов, научные выводы и практические 
рекомендации. 

Рекомендуется задавать преподавателю уточняющие вопросы с целью уяснения 
теоретических положений, разрешения спорных ситуаций. Желательно оставить в 
рабочих конспектах поля, на которых делать пометки из рекомендованной литературы, 
дополняющие материал прослушанной лекции, а также подчеркивающие особую 
важность тех или иных теоретических положений. 
Дорабатывать конспект лекции рекомендовано в соответствии рабочей программой 
дисциплины. 

 
Дополнительная литература для подготовки  

1. Обыкновенные дифференциальные уравнения. Практикум: Учебное пособие 

/ Пантелеев А.В., Якимова А.С., Рыбаков К.А. - Москва :НИЦ ИНФРА-М, 2019. - 432 с.: 

60x90 1/16. - (Высшее образование: Бакалавриат) (Переплёт 7БЦ) ISBN 978-5-16-011973-1 
- Текст : электронный. - URL: https://znanium.com/document?id=337729 

2. Обыкновенные дифференциальные уравнения и системы: Учебное пособие / 

Литвин Д.Б., Мелешко С.В., Мамаев И.И. - Ставрополь:Сервисшкола, 2017. - 76 с.:  ISBN - 
Текст : электронный. - URL: https://znanium.com/catalog/product/976476   
  

https://new.znanium.com/document?id=337729
https://znanium.com/catalog/product/976476


Темы и задания к практическим занятиям: Уравнения гиперболи-ческого типа. 
Вопросы: 

1. Уравнение малых поперечных колебаний струни. Понятие о начальных и 

граничных условиях. Задача Коши. Теорема единственности. 
2. Формула Даламбера для неограниченной прямой. 

 
Методические рекомендации:  
Лекция проводится как с применением традиционных технологий (обзорная 

лекция), так и интерактивных технологий (проблемная лекция). 
В ходе лекционных занятий студентам рекомендовано вести конспектирование 
учебного материала. Обращать внимание на категории, формулировки, раскрывающие 
содержание тех или иных явлений и процессов, научные выводы и практические 
рекомендации. 

Рекомендуется задавать преподавателю уточняющие вопросы с целью уяснения 
теоретических положений, разрешения спорных ситуаций. Желательно оставить в 
рабочих конспектах поля, на которых делать пометки из рекомендованной литературы, 
дополняющие материал прослушанной лекции, а также подчеркивающие особую 
важность тех или иных теоретических положений. 
Дорабатывать конспект лекции рекомендовано в соответствии рабочей программой 
дисциплины. 

 
Дополнительная литература для подготовки  

1. Обыкновенные дифференциальные уравнения. Практикум: Учебное пособие 

/ Пантелеев А.В., Якимова А.С., Рыбаков К.А. - Москва :НИЦ ИНФРА-М, 2019. - 432 с.: 

60x90 1/16. - (Высшее образование: Бакалавриат) (Переплёт 7БЦ) ISBN 978-5-16-011973-1 
- Текст : электронный. - URL: https://znanium.com/document?id=337729 

2. Обыкновенные дифференциальные уравнения и системы: Учебное пособие / 

Литвин Д.Б., Мелешко С.В., Мамаев И.И. - Ставрополь:Сервисшкола, 2017. - 76 с.:  ISBN - 
Текст : электронный. - URL: https://znanium.com/catalog/product/976476   
  

https://new.znanium.com/document?id=337729
https://znanium.com/catalog/product/976476


Темы и задания к практическим занятиям: Уравнения параболического типа. 
Вопросы: 

1. Формула Даламбера для полуограниченной прямой. 
2. Метод разделения переменных – Метод Фурье – для уравнения колебания 

струны. 
 

Методические рекомендации:  
Лекция проводится как с применением традиционных технологий (обзорная 

лекция), так и интерактивных технологий (проблемная лекция). 
В ходе лекционных занятий студентам рекомендовано вести конспектирование 
учебного материала. Обращать внимание на категории, формулировки, раскрывающие 
содержание тех или иных явлений и процессов, научные выводы и практические 
рекомендации. 

Рекомендуется задавать преподавателю уточняющие вопросы с целью уяснения 
теоретических положений, разрешения спорных ситуаций. Желательно оставить в 
рабочих конспектах поля, на которых делать пометки из рекомендованной литературы, 
дополняющие материал прослушанной лекции, а также подчеркивающие особую 
важность тех или иных теоретических положений. 
Дорабатывать конспект лекции рекомендовано в соответствии рабочей программой 
дисциплины. 

 
Дополнительная литература для подготовки  

1. Обыкновенные дифференциальные уравнения. Практикум: Учебное пособие 

/ Пантелеев А.В., Якимова А.С., Рыбаков К.А. - Москва :НИЦ ИНФРА-М, 2019. - 432 с.: 

60x90 1/16. - (Высшее образование: Бакалавриат) (Переплёт 7БЦ) ISBN 978-5-16-011973-1 
- Текст : электронный. - URL: https://znanium.com/document?id=337729 

2. Обыкновенные дифференциальные уравнения и системы: Учебное пособие / 

Литвин Д.Б., Мелешко С.В., Мамаев И.И. - Ставрополь:Сервисшкола, 2017. - 76 с.:  ISBN - 
Текст : электронный. - URL: https://znanium.com/catalog/product/976476   
  

https://new.znanium.com/document?id=337729
https://znanium.com/catalog/product/976476


Темы и задания к практическим занятиям: Уравнения эллиптического типа. 
Вопросы: 

1. Метод разделения переменных – Метод Фурье – для уравнения колебания 

струны для неоднородного уравнения. 
2. Уравнение теплопроводности. Краевые задачи для уравнения 

теплопроводности. 
 

Методические рекомендации:  
Лекция проводится как с применением традиционных технологий (обзорная 

лекция), так и интерактивных технологий (проблемная лекция). 
В ходе лекционных занятий студентам рекомендовано вести конспектирование 
учебного материала. Обращать внимание на категории, формулировки, раскрывающие 
содержание тех или иных явлений и процессов, научные выводы и практические 
рекомендации. 

Рекомендуется задавать преподавателю уточняющие вопросы с целью уяснения 
теоретических положений, разрешения спорных ситуаций. Желательно оставить в 
рабочих конспектах поля, на которых делать пометки из рекомендованной литературы, 
дополняющие материал прослушанной лекции, а также подчеркивающие особую 
важность тех или иных теоретических положений. 
Дорабатывать конспект лекции рекомендовано в соответствии рабочей программой 
дисциплины. 

 
Дополнительная литература для подготовки  

1. Обыкновенные дифференциальные уравнения. Практикум: Учебное пособие 

/ Пантелеев А.В., Якимова А.С., Рыбаков К.А. - Москва :НИЦ ИНФРА-М, 2019. - 432 с.: 

60x90 1/16. - (Высшее образование: Бакалавриат) (Переплёт 7БЦ) ISBN 978-5-16-011973-1 
- Текст : электронный. - URL: https://znanium.com/document?id=337729 

2. Обыкновенные дифференциальные уравнения и системы: Учебное пособие / 

Литвин Д.Б., Мелешко С.В., Мамаев И.И. - Ставрополь:Сервисшкола, 2017. - 76 с.:  ISBN - 
Текст : электронный. - URL: https://znanium.com/catalog/product/976476   
  

https://new.znanium.com/document?id=337729
https://znanium.com/catalog/product/976476


Темы и задания к практическим занятиям: Метод конечных разностей. 
Вопросы: 

1. Принцип Максимума для уравнения теплопроводности.  
2. Единственность решения задачи Дирихле.  

 
Методические рекомендации:  
Лекция проводится как с применением традиционных технологий (обзорная 

лекция), так и интерактивных технологий (проблемная лекция). 
В ходе лекционных занятий студентам рекомендовано вести конспектирование 
учебного материала. Обращать внимание на категории, формулировки, раскрывающие 
содержание тех или иных явлений и процессов, научные выводы и практические 
рекомендации. 

Рекомендуется задавать преподавателю уточняющие вопросы с целью уяснения 
теоретических положений, разрешения спорных ситуаций. Желательно оставить в 
рабочих конспектах поля, на которых делать пометки из рекомендованной литературы, 
дополняющие материал прослушанной лекции, а также подчеркивающие особую 
важность тех или иных теоретических положений. 
Дорабатывать конспект лекции рекомендовано в соответствии рабочей программой 
дисциплины. 

 
Дополнительная литература для подготовки  

1. Обыкновенные дифференциальные уравнения. Практикум: Учебное пособие 

/ Пантелеев А.В., Якимова А.С., Рыбаков К.А. - Москва :НИЦ ИНФРА-М, 2019. - 432 с.: 

60x90 1/16. - (Высшее образование: Бакалавриат) (Переплёт 7БЦ) ISBN 978-5-16-011973-1 
- Текст : электронный. - URL: https://znanium.com/document?id=337729 

2. Обыкновенные дифференциальные уравнения и системы: Учебное пособие / 

Литвин Д.Б., Мелешко С.В., Мамаев И.И. - Ставрополь:Сервисшкола, 2017. - 76 с.:  ISBN - 
Текст : электронный. - URL: https://znanium.com/catalog/product/976476   
  

https://new.znanium.com/document?id=337729
https://znanium.com/catalog/product/976476


МЕТОДИЧЕСКИЕ РЕКОМЕНДАЦИИ К САМОСТОЯТЕЛЬНОЙ РАБОТЕ 
 

Самостоятельная работа, наряду с аудиторными занятиями, является неотъемлемой 

частью изучения дисциплины. Приступая к изучению дисциплины, студенты должны 

ознакомиться с учебной программой, учебной, научной и методической литературой, 

имеющейся в библиотеке, получить в библиотеке рекомендованные учебники и учебно-
методические пособия, завести тетради для конспектирования лекций и практических 

занятий.  
К видам самостоятельной работы в рамках обучения относятся:  
- самостоятельный поиск и изучение научных материалов в рамках курса, в том 

числе при подготовке к практическим занятиям; 
 - анализ изученных материалов и подготовка устных докладов и контрольной 

работы в соответствии с выбранной для этого вида работы темой;  
- самостоятельное изучение определенных разделов и тем дисциплины; 
 - подготовка к аудиторным занятиям; 
 - подготовка к промежуточному, текущему контролю знаний и навыков (в т.ч. к 

контрольным работам, тестированию и т.п.); 
 - подготовка к зачету или экзамену. 
 При этом учесть рекомендации преподавателя и требования учебной программы. 

При подготовке к зачету повторять пройденный материал в соответствии с учебной 

программой, примерным перечнем учебных вопросов, выносящихся на зачет и 

содержащихся в данной программе. Использовать конспект лекций и литературу, 

рекомендованную преподавателем. 
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