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АННОТАЦИЯ 

 Настоящие методически рекомендации разработаны для обучающихся 3 курса 

очно-заочной формы обучения с учетом ФГОС ВО и рабочей программы дисциплины 
ведение в машинное обучение 

 

 Цели дисциплины: 

Сформировать теоретические знания по основам машинного обучения для построения 

формальных математических моделей и интерпретации результатов моделирования; 

 

 Задачи дисциплины: 

- выработать умения по практическому применению методов машинного обучения 

для построения формальных математических моделей и интерпретации результатов 

моделирования при решении прикладных задач в различных прикладных областях; 
- выработать умения и навыки использования различных программных 

инструментов анализа баз данных и систем машинного обучения. 
  

В результате изучения дисциплины студент должен: 

знать: 

- методы критического анализа и оценки современных научных достижений; основные 

принципы критического анализа. 
- компоненты информационной образовательной среды и их дидактические возможности; 

принципы и подходы к организации информационной образовательной среды для 

обучения информатике и ИКТ 
 
уметь: 

- получать новые знания на основе анализа, синтеза и других методов; собирать данные по 

сложным научным проблемам, относящимся к профессиональной области; осуществлять 

поиск информации и решений на основе экспериментальных действий. 
- обосновывать и включать электронные образовательные ресурсы в информационную 

образовательную среду и процесс обучения информатике и ИКТ 
  
владеть: 

- исследованием проблем профессиональной деятельности с применением анализа, 

синтеза и других методов интеллектуальной деятельности; выявлением научных проблем 

и использованием адекватных методов для их решения; демонстрированием оценочных 

суждений в решении проблемных профессиональных ситуаций. 
- умениями по проектированию электронных образовательных ресурсов по информатике и 

ИКТ, в том числе, для реализации дистанционных образовательных технологий и 

электронного обучения 



 
МЕТОДИЧЕСКИЕ РЕКОМЕНДАЦИИ К ЛЕКЦИЯМ 
 

Лекция 1. По теме: Основные понятия и определения в методах машинного 

обучения. 

Вопросы: 
 Возможность производить обучение на исходных данных без их дополнительной 

предобработки (нормализация и т. п.); 
 Нечувствительность к монотонным преобразованиям данных; 
 Устойчивость к выбросам; 
 Возможность обрабатывать данные с пропущенными значения; 
 Поддержка работы с входными переменными разных (смешанных) типов; 
 Возможность интерпретации построенного дерева решений. 

 
Методические рекомендации:  

Лекция проводится как с применением традиционных технологий (обзорная 
лекция), так и интерактивных технологий (проблемная лекция). 
В ходе лекционных занятий студентам рекомендовано вести конспектирование 
учебного материала. Обращать внимание на категории, формулировки, раскрывающие 
содержание тех или иных явлений и процессов, научные выводы и практические 
рекомендации. 

Рекомендуется задавать преподавателю уточняющие вопросы с целью уяснения 
теоретических положений, разрешения спорных ситуаций. Желательно оставить в 
рабочих конспектах поля, на которых делать пометки из рекомендованной литературы, 
дополняющие материал прослушанной лекции, а также подчеркивающие особую 
важность тех или иных теоретических положений. 
Дорабатывать конспект лекции рекомендовано в соответствии рабочей программой 
дисциплины. 
 
Дополнительные источники и литература для подготовки: 

1. Исаев, С.В. Интеллектуальные системы :  учеб. пособие / С.В. Исаев, О.С. 

Исаева. - Красноярск : Сиб. федер. ун-т, 2017. - 120 с. - ISBN 978-5-7638-3781-0. - Текст : 

электронный. - URL: https://znanium.com/catalog/product/1032129 
2. Пятаева, А. В. Интеллектуальные системы и технологии : учеб. пособие / А. 

В. Пятаева, К. В. Раевич. - Красноярск : Сиб. федер. ун-т, 2018. - 144 с. - ISBN 978-5-7638-
3873-2. - Текст : электронный. - URL: https://znanium.com/catalog/product/1032131 

 
Лекция 2. По теме: История развития методов машинного обучения. 

Вопросы: 
 анализ данных, 
 запоминание информации, 
 составление различных прогнозов, 
 воспроизведение готовых моделей, 
 выбор наиболее подходящих вариантов из предложенных. 

Методические рекомендации:  

https://znanium.com/catalog/product/1032129
https://znanium.com/catalog/product/1032131


Лекция проводится как с применением традиционных технологий (обзорная 
лекция), так и интерактивных технологий (проблемная лекция). 
В ходе лекционных занятий студентам рекомендовано вести конспектирование 
учебного материала. Обращать внимание на категории, формулировки, раскрывающие 
содержание тех или иных явлений и процессов, научные выводы и практические 
рекомендации. 

Рекомендуется задавать преподавателю уточняющие вопросы с целью уяснения 
теоретических положений, разрешения спорных ситуаций. Желательно оставить в 
рабочих конспектах поля, на которых делать пометки из рекомендованной литературы, 
дополняющие материал прослушанной лекции, а также подчеркивающие особую 
важность тех или иных теоретических положений. 
Дорабатывать конспект лекции рекомендовано в соответствии рабочей программой 
дисциплины. 
 
Дополнительные источники и литература для подготовки: 

1. Исаев, С.В. Интеллектуальные системы :  учеб. пособие / С.В. Исаев, О.С. 

Исаева. - Красноярск : Сиб. федер. ун-т, 2017. - 120 с. - ISBN 978-5-7638-3781-0. - Текст : 

электронный. - URL: https://znanium.com/catalog/product/1032129 
2. Пятаева, А. В. Интеллектуальные системы и технологии : учеб. пособие / А. 

В. Пятаева, К. В. Раевич. - Красноярск : Сиб. федер. ун-т, 2018. - 144 с. - ISBN 978-5-7638-
3873-2. - Текст : электронный. - URL: https://znanium.com/catalog/product/1032131 
 

 
Лекция 3. По теме: Методологическая база методов машинного обучения. 
Вопросы: 
1) Задача регрессии 
2) Задача классификации 
3) Задача кластеризации 
4) Задача уменьшения размерности 
5) Задача выявления аномалий  
Методические рекомендации: 

Лекция проводится как с применением традиционных технологий (обзорная 
лекция), так и интерактивных технологий (проблемная лекция). 
В ходе лекционных занятий студентам рекомендовано вести конспектирование 
учебного материала. Обращать внимание на категории, формулировки, раскрывающие 
содержание тех или иных явлений и процессов, научные выводы и практические 
рекомендации. 

Рекомендуется задавать преподавателю уточняющие вопросы с целью уяснения 
теоретических положений, разрешения спорных ситуаций. Желательно оставить в 
рабочих конспектах поля, на которых делать пометки из рекомендованной литературы, 
дополняющие материал прослушанной лекции, а также подчеркивающие особую 
важность тех или иных теоретических положений. 
Дорабатывать конспект лекции рекомендовано в соответствии рабочей программой 
дисциплины. 
 
Дополнительные источники и литература для подготовки: 

https://znanium.com/catalog/product/1032129
https://znanium.com/catalog/product/1032131


1. Исаев, С.В. Интеллектуальные системы :  учеб. пособие / С.В. Исаев, О.С. 

Исаева. - Красноярск : Сиб. федер. ун-т, 2017. - 120 с. - ISBN 978-5-7638-3781-0. - Текст : 

электронный. - URL: https://znanium.com/catalog/product/1032129 
2. Пятаева, А. В. Интеллектуальные системы и технологии : учеб. пособие / А. 

В. Пятаева, К. В. Раевич. - Красноярск : Сиб. федер. ун-т, 2018. - 144 с. - ISBN 978-5-7638-
3873-2. - Текст : электронный. - URL: https://znanium.com/catalog/product/1032131 

 
Лекция 4. По теме: Типы и способы представления методов машинного обучения 
Вопросы: 

1. Регрессия 
2. Бинарная классификация 
3. Многоклассовая  классификация 
4. Многоклассовая классификация с пересекающимися классами 
5. Ранжирование 

Методические рекомендации: 
Лекция проводится как с применением традиционных технологий (обзорная 

лекция), так и интерактивных технологий (проблемная лекция). 
В ходе лекционных занятий студентам рекомендовано вести конспектирование 
учебного материала. Обращать внимание на категории, формулировки, раскрывающие 
содержание тех или иных явлений и процессов, научные выводы и практические 
рекомендации. 

Рекомендуется задавать преподавателю уточняющие вопросы с целью уяснения 
теоретических положений, разрешения спорных ситуаций. Желательно оставить в 
рабочих конспектах поля, на которых делать пометки из рекомендованной литературы, 
дополняющие материал прослушанной лекции, а также подчеркивающие особую 
важность тех или иных теоретических положений. 
Дорабатывать конспект лекции рекомендовано в соответствии рабочей программой 
дисциплины. 
 
Дополнительные источники и литература для подготовки: 

1. Исаев, С.В. Интеллектуальные системы :  учеб. пособие / С.В. Исаев, О.С. 

Исаева. - Красноярск : Сиб. федер. ун-т, 2017. - 120 с. - ISBN 978-5-7638-3781-0. - Текст : 

электронный. - URL: https://znanium.com/catalog/product/1032129 
2. Пятаева, А. В. Интеллектуальные системы и технологии : учеб. пособие / А. 

В. Пятаева, К. В. Раевич. - Красноярск : Сиб. федер. ун-т, 2018. - 144 с. - ISBN 978-5-7638-
3873-2. - Текст : электронный. - URL: https://znanium.com/catalog/product/1032131 
 
Лекция 5. По теме: Базовые алгоритмы решения задач машинного обучения 
Вопросы:  

1. Основанная на контенте 
2. Коллаборативная фильтрация 
3. Основанная на модели 
4. Основанная на соседстве 

 
Методические рекомендации: 

https://znanium.com/catalog/product/1032129
https://znanium.com/catalog/product/1032131
https://znanium.com/catalog/product/1032129
https://znanium.com/catalog/product/1032131


Лекция проводится как с применением традиционных технологий (обзорная 
лекция), так и интерактивных технологий (проблемная лекция). 
В ходе лекционных занятий студентам рекомендовано вести конспектирование 
учебного материала. Обращать внимание на категории, формулировки, раскрывающие 
содержание тех или иных явлений и процессов, научные выводы и практические 
рекомендации. 

Рекомендуется задавать преподавателю уточняющие вопросы с целью уяснения 
теоретических положений, разрешения спорных ситуаций. Желательно оставить в 
рабочих конспектах поля, на которых делать пометки из рекомендованной литературы, 
дополняющие материал прослушанной лекции, а также подчеркивающие особую 
важность тех или иных теоретических положений. 
Дорабатывать конспект лекции рекомендовано в соответствии рабочей программой 
дисциплины. 
 
Дополнительные источники и литература для подготовки: 

1. Звонников, В. И. Оценка качества результатов обучения при аттестации 

(компетентностный подход) : учебное пособие / В. И. Звонников, М. Б. Мельникова. - 2-е 

изд. перераб. и доп. - Москва : Логос, 2020. - 280 с. - ISBN 978-5-98704-623-4. - Текст : 

электронный. - URL: https://znanium.com/catalog/product/1213100. 
2. Пятаева, А. В. Интеллектуальные системы и технологии : учеб. пособие / А. 

В. Пятаева, К. В. Раевич. - Красноярск : Сиб. федер. ун-т, 2018. - 144 с. - ISBN 978-5-7638-
3873-2. - Текст : электронный. - URL: https://znanium.com/catalog/product/1032131 

 
Лекция 6. По теме: Анализ многомерных данных. Корреляционные и причинно-
следственные связи. Корреляция признаков и структура данных. 
Вопросы: 
1. Основные положения корреляционного анализа. Двумерная модель 
2. Проверка значимости и интервальная оценка параметров связи 
3. Корреляционное отношение и индекс корреляции 
4. Понятие о многомерном корреляционном анализе 
 
Методические рекомендации: 

Лекция проводится как с применением традиционных технологий (обзорная 
лекция), так и интерактивных технологий (проблемная лекция). 
В ходе лекционных занятий студентам рекомендовано вести конспектирование 
учебного материала. Обращать внимание на категории, формулировки, раскрывающие 
содержание тех или иных явлений и процессов, научные выводы и практические 
рекомендации. 

Рекомендуется задавать преподавателю уточняющие вопросы с целью уяснения 
теоретических положений, разрешения спорных ситуаций. Желательно оставить в 
рабочих конспектах поля, на которых делать пометки из рекомендованной литературы, 
дополняющие материал прослушанной лекции, а также подчеркивающие особую 
важность тех или иных теоретических положений. 
Дорабатывать конспект лекции рекомендовано в соответствии рабочей программой 
дисциплины. 
 

https://znanium.com/catalog/product/1213100
https://znanium.com/catalog/product/1032131


Дополнительные источники и литература для подготовки: 

1. Исаев, С.В. Интеллектуальные системы :  учеб. пособие / С.В. Исаев, О.С. 

Исаева. - Красноярск : Сиб. федер. ун-т, 2017. - 120 с. - ISBN 978-5-7638-3781-0. - Текст : 

электронный. - URL: https://znanium.com/catalog/product/1032129 
2. Пятаева, А. В. Интеллектуальные системы и технологии : учеб. пособие / А. 

В. Пятаева, К. В. Раевич. - Красноярск : Сиб. федер. ун-т, 2018. - 144 с. - ISBN 978-5-7638-
3873-2. - Текст : электронный. - URL: https://znanium.com/catalog/product/1032131 
 
Лекция 7. По теме: Регрессия. Метод наименьших квадратов. Теорема Гаусса-
Маркова. Обобщенный метод наименьших квадратов. 
Вопросы: 

1. Дисперсии  
2. Значения дисперсий  
3. Прогноз по линейной модели парной регрессии 

Методические рекомендации: 
Лекция проводится как с применением традиционных технологий (обзорная 

лекция), так и интерактивных технологий (проблемная лекция). 
В ходе лекционных занятий студентам рекомендовано вести конспектирование 
учебного материала. Обращать внимание на категории, формулировки, раскрывающие 
содержание тех или иных явлений и процессов, научные выводы и практические 
рекомендации. 

Рекомендуется задавать преподавателю уточняющие вопросы с целью уяснения 
теоретических положений, разрешения спорных ситуаций. Желательно оставить в 
рабочих конспектах поля, на которых делать пометки из рекомендованной литературы, 
дополняющие материал прослушанной лекции, а также подчеркивающие особую 
важность тех или иных теоретических положений. 
Дорабатывать конспект лекции рекомендовано в соответствии рабочей программой 
дисциплины. 
 
Дополнительные источники и литература для подготовки: 

1. Исаев, С.В. Интеллектуальные системы :  учеб. пособие / С.В. Исаев, О.С. 

Исаева. - Красноярск : Сиб. федер. ун-т, 2017. - 120 с. - ISBN 978-5-7638-3781-0. - Текст : 

электронный. - URL: https://znanium.com/catalog/product/1032129 
2. Пятаева, А. В. Интеллектуальные системы и технологии : учеб. пособие / А. 

В. Пятаева, К. В. Раевич. - Красноярск : Сиб. федер. ун-т, 2018. - 144 с. - ISBN 978-5-7638-
3873-2. - Текст : электронный. - URL: https://znanium.com/catalog/product/1032131 
 
Лекция 8. По теме: Многомерная регрессия. Особенности построения регрессии по 

многомерным данным. Множественная линейная регрессия, ее преимущества и 

недостатки. 
Вопросы: 
1. Многомерная линейная регрессия 
2. Общее описание решения 
3. Применение метода Уэлфорда 
4. Реализация 
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5. Экспериментальное сравнение методов 
Методические рекомендации: 

Лекция проводится как с применением традиционных технологий (обзорная 
лекция), так и интерактивных технологий (проблемная лекция). 
В ходе лекционных занятий студентам рекомендовано вести конспектирование 
учебного материала. Обращать внимание на категории, формулировки, раскрывающие 
содержание тех или иных явлений и процессов, научные выводы и практические 
рекомендации. 

Рекомендуется задавать преподавателю уточняющие вопросы с целью уяснения 
теоретических положений, разрешения спорных ситуаций. Желательно оставить в 
рабочих конспектах поля, на которых делать пометки из рекомендованной литературы, 
дополняющие материал прослушанной лекции, а также подчеркивающие особую 
важность тех или иных теоретических положений. 
Дорабатывать конспект лекции рекомендовано в соответствии рабочей программой 
дисциплины. 
 
Дополнительные источники и литература для подготовки: 

1. Исаев, С.В. Интеллектуальные системы :  учеб. пособие / С.В. Исаев, О.С. 

Исаева. - Красноярск : Сиб. федер. ун-т, 2017. - 120 с. - ISBN 978-5-7638-3781-0. - Текст : 

электронный. - URL: https://znanium.com/catalog/product/1032129 
2. Пятаева, А. В. Интеллектуальные системы и технологии : учеб. пособие / А. 

В. Пятаева, К. В. Раевич. - Красноярск : Сиб. федер. ун-т, 2018. - 144 с. - ISBN 978-5-7638-
3873-2. - Текст : электронный. - URL: https://znanium.com/catalog/product/1032131 
 
Лекция 9. По теме: Кластеризация. Кластеризация как классификация без учителя. 

Меры сходства и меры различия образов. Метод K средних. Метод ISODATA. Метод 

FOREL. 
Вопросы: 

1. Расстояния в иерархической кластеризации 
2. иерархическая агломеративная кластеризация 
3. K-means 
4. Понижение размерности 
5. Выбор начального приближения 
6. Метод K средних 
 
Методические рекомендации: 

Лекция проводится как с применением традиционных технологий (обзорная 
лекция), так и интерактивных технологий (проблемная лекция). 
В ходе лекционных занятий студентам рекомендовано вести конспектирование 
учебного материала. Обращать внимание на категории, формулировки, раскрывающие 
содержание тех или иных явлений и процессов, научные выводы и практические 
рекомендации. 

Рекомендуется задавать преподавателю уточняющие вопросы с целью уяснения 
теоретических положений, разрешения спорных ситуаций. Желательно оставить в 
рабочих конспектах поля, на которых делать пометки из рекомендованной литературы, 
дополняющие материал прослушанной лекции, а также подчеркивающие особую 
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важность тех или иных теоретических положений. 
Дорабатывать конспект лекции рекомендовано в соответствии рабочей программой 
дисциплины. 
 
Дополнительные источники и литература для подготовки: 

1. Исаев, С.В. Интеллектуальные системы :  учеб. пособие / С.В. Исаев, О.С. 

Исаева. - Красноярск : Сиб. федер. ун-т, 2017. - 120 с. - ISBN 978-5-7638-3781-0. - Текст : 

электронный. - URL: https://znanium.com/catalog/product/1032129 
2. Пятаева, А. В. Интеллектуальные системы и технологии : учеб. пособие / А. 

В. Пятаева, К. В. Раевич. - Красноярск : Сиб. федер. ун-т, 2018. - 144 с. - ISBN 978-5-7638-
3873-2. - Текст : электронный. - URL: https://znanium.com/catalog/product/1032131 
 
Лекция 10. По теме: Графовые методы. Иерархическая кластеризация. 

Агломеративные и разделяющие алгоритмы кластеризации. Дендрограммы. 
Вопросы: 

1. Методы кластерного анализа 
2. Иерархические методы кластерного анализа 
3. Иерархические агломеративные методы (Agglomerative Nesting, AGNES) 
4. Иерархические дивизимные (делимые) методы (DIvisive ANAlysis, DIANA) 

 
Методические рекомендации: 

Лекция проводится как с применением традиционных технологий (обзорная 
лекция), так и интерактивных технологий (проблемная лекция). 
В ходе лекционных занятий студентам рекомендовано вести конспектирование 
учебного материала. Обращать внимание на категории, формулировки, раскрывающие 
содержание тех или иных явлений и процессов, научные выводы и практические 
рекомендации. 

Рекомендуется задавать преподавателю уточняющие вопросы с целью уяснения 
теоретических положений, разрешения спорных ситуаций. Желательно оставить в 
рабочих конспектах поля, на которых делать пометки из рекомендованной литературы, 
дополняющие материал прослушанной лекции, а также подчеркивающие особую 
важность тех или иных теоретических положений. 
Дорабатывать конспект лекции рекомендовано в соответствии рабочей программой 
дисциплины. 
 
Дополнительные источники и литература для подготовки: 

1. Исаев, С.В. Интеллектуальные системы :  учеб. пособие / С.В. Исаев, О.С. 

Исаева. - Красноярск : Сиб. федер. ун-т, 2017. - 120 с. - ISBN 978-5-7638-3781-0. - Текст : 

электронный. - URL: https://znanium.com/catalog/product/1032129 
2. Пятаева, А. В. Интеллектуальные системы и технологии : учеб. пособие / А. 

В. Пятаева, К. В. Раевич. - Красноярск : Сиб. федер. ун-т, 2018. - 144 с. - ISBN 978-5-7638-
3873-2. - Текст : электронный. - URL: https://znanium.com/catalog/product/1032131 
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Лекция 11. По теме: Нейронные сети. Предпосылки возникновения нейросетей. 

Перцептрон Розенблатта. Многослойный перцептрон. Карты Кохонена. Сети 

Хопфилда. Методы обучения нейросетей. Метод опорных векторов. 
Вопросы: 

1. Персептрон 

2. Персептрон с одним скрытым слоем 
3. Многослойный персептрон 
4. Линейная разделимость 
5. Задача на классификацию 

 
Методические рекомендации: 

Лекция проводится как с применением традиционных технологий (обзорная 
лекция), так и интерактивных технологий (проблемная лекция). 
В ходе лекционных занятий студентам рекомендовано вести конспектирование 
учебного материала. Обращать внимание на категории, формулировки, раскрывающие 
содержание тех или иных явлений и процессов, научные выводы и практические 
рекомендации. 

Рекомендуется задавать преподавателю уточняющие вопросы с целью уяснения 
теоретических положений, разрешения спорных ситуаций. Желательно оставить в 
рабочих конспектах поля, на которых делать пометки из рекомендованной литературы, 
дополняющие материал прослушанной лекции, а также подчеркивающие особую 
важность тех или иных теоретических положений. 
Дорабатывать конспект лекции рекомендовано в соответствии рабочей программой 
дисциплины. 
 
Дополнительные источники и литература для подготовки: 

1. Исаев, С.В. Интеллектуальные системы :  учеб. пособие / С.В. Исаев, О.С. 

Исаева. - Красноярск : Сиб. федер. ун-т, 2017. - 120 с. - ISBN 978-5-7638-3781-0. - Текст : 

электронный. - URL: https://znanium.com/catalog/product/1032129 
2. Пятаева, А. В. Интеллектуальные системы и технологии : учеб. пособие / А. 

В. Пятаева, К. В. Раевич. - Красноярск : Сиб. федер. ун-т, 2018. - 144 с. - ISBN 978-5-7638-
3873-2. - Текст : электронный. - URL: https://znanium.com/catalog/product/1032131 
 
Лекция 12. По теме: Машинное обучение и теория Вапника-Червоненкиса. Принцип 

структурной минимизации риска. Метод опорных векторов. Политика назначения 

штрафов. 
Вопросы: 

1. Постановка задачи классификации 
2. Байесовский классификатор 
3. Линейные классификаторы: персептрон 
4. Теория обобщения 
5. Верхние оценки вероятности ошибки классификации 
6. VC-размерность 
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Методические рекомендации: 
Лекция проводится как с применением традиционных технологий (обзорная 

лекция), так и интерактивных технологий (проблемная лекция). 
В ходе лекционных занятий студентам рекомендовано вести конспектирование 
учебного материала. Обращать внимание на категории, формулировки, раскрывающие 
содержание тех или иных явлений и процессов, научные выводы и практические 
рекомендации. 

Рекомендуется задавать преподавателю уточняющие вопросы с целью уяснения 
теоретических положений, разрешения спорных ситуаций. Желательно оставить в 
рабочих конспектах поля, на которых делать пометки из рекомендованной литературы, 
дополняющие материал прослушанной лекции, а также подчеркивающие особую 
важность тех или иных теоретических положений. 
Дорабатывать конспект лекции рекомендовано в соответствии рабочей программой 
дисциплины. 
 
Дополнительные источники и литература для подготовки: 

1. Исаев, С.В. Интеллектуальные системы :  учеб. пособие / С.В. Исаев, О.С. 

Исаева. - Красноярск : Сиб. федер. ун-т, 2017. - 120 с. - ISBN 978-5-7638-3781-0. - Текст : 

электронный. - URL: https://znanium.com/catalog/product/1032129 
2. Пятаева, А. В. Интеллектуальные системы и технологии : учеб. пособие / А. 

В. Пятаева, К. В. Раевич. - Красноярск : Сиб. федер. ун-т, 2018. - 144 с. - ISBN 978-5-7638-
3873-2. - Текст : электронный. - URL: https://znanium.com/catalog/product/1032131 
 
 

МЕТОДИЧЕСКИЕ РЕКОМЕНДАЦИИ К ПРАКТИЧЕСКИМ ЗАНЯТИЯМ 

Темы и задания к практическим занятиям: 

Практическое занятие 1. Основные понятия и определения в методах машинного 

обучения. 

Вопросы: 
Возможность производить обучение на исходных данных без их дополнительной 

предобработки (нормализация и т. п.); Нечувствительность к монотонным преобразованиям 

данных; Устойчивость к выбросам; Возможность обрабатывать данные с пропущенными 

значения; Поддержка работы с входными переменными разных (смешанных) типов; 
Возможность интерпретации построенного дерева решений. 
 
Дополнительные источники и литература для подготовки: 

1. Исаев, С.В. Интеллектуальные системы :  учеб. пособие / С.В. Исаев, О.С. 

Исаева. - Красноярск : Сиб. федер. ун-т, 2017. - 120 с. - ISBN 978-5-7638-3781-0. - Текст : 

электронный. - URL: https://znanium.com/catalog/product/1032129 
2. Пятаева, А. В. Интеллектуальные системы и технологии : учеб. пособие / А. 

В. Пятаева, К. В. Раевич. - Красноярск : Сиб. федер. ун-т, 2018. - 144 с. - ISBN 978-5-7638-
3873-2. - Текст : электронный. - URL: https://znanium.com/catalog/product/1032131 
 
Практическое занятие 2. По теме: История развития методов машинного обучения. 
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Вопросы: 
Анализ данных. Запоминание информации. Составление различных прогнозов. 

Воспроизведение готовых моделей. Выбор наиболее подходящих вариантов из 

предложенных. 
 
Дополнительные источники и литература для подготовки: 

1. Исаев, С.В. Интеллектуальные системы :  учеб. пособие / С.В. Исаев, О.С. 

Исаева. - Красноярск : Сиб. федер. ун-т, 2017. - 120 с. - ISBN 978-5-7638-3781-0. - Текст : 

электронный. - URL: https://znanium.com/catalog/product/1032129 
2. Пятаева, А. В. Интеллектуальные системы и технологии : учеб. пособие / А. 

В. Пятаева, К. В. Раевич. - Красноярск : Сиб. федер. ун-т, 2018. - 144 с. - ISBN 978-5-7638-
3873-2. - Текст : электронный. - URL: https://znanium.com/catalog/product/1032131 
 
Практическое занятие 3. По теме: Методологическая база методов машинного 

обучения. 
Вопросы: 
Задача регрессии. Задача классификации. Задача кластеризации. Задача уменьшения 

размерности. Задача выявления аномалий  
 
Дополнительные источники и литература для подготовки: 

1. Исаев, С.В. Интеллектуальные системы :  учеб. пособие / С.В. Исаев, О.С. 

Исаева. - Красноярск : Сиб. федер. ун-т, 2017. - 120 с. - ISBN 978-5-7638-3781-0. - Текст : 

электронный. - URL: https://znanium.com/catalog/product/1032129 
2. Пятаева, А. В. Интеллектуальные системы и технологии : учеб. пособие / А. 

В. Пятаева, К. В. Раевич. - Красноярск : Сиб. федер. ун-т, 2018. - 144 с. - ISBN 978-5-7638-
3873-2. - Текст : электронный. - URL: https://znanium.com/catalog/product/1032131 
 
Практическое занятие 4. По теме: Типы и способы представления методов 

машинного обучения 
Вопросы: 
Регрессия. Бинарная классификация. Многоклассовая классификация. Многоклассовая 

классификация с пересекающимися классами. Ранжирование 

Дополнительные источники и литература для подготовки: 

1. Исаев, С.В. Интеллектуальные системы :  учеб. пособие / С.В. Исаев, О.С. 

Исаева. - Красноярск : Сиб. федер. ун-т, 2017. - 120 с. - ISBN 978-5-7638-3781-0. - Текст : 

электронный. - URL: https://znanium.com/catalog/product/1032129 
2. Пятаева, А. В. Интеллектуальные системы и технологии : учеб. пособие / А. 

В. Пятаева, К. В. Раевич. - Красноярск : Сиб. федер. ун-т, 2018. - 144 с. - ISBN 978-5-7638-
3873-2. - Текст : электронный. - URL: https://znanium.com/catalog/product/1032131 
 
Практическое занятие 5. По теме: Базовые алгоритмы решения задач машинного 

обучения 
Вопросы:  
Основанная на контенте. Коллаборативная фильтрация. Основанная на модели. 
Основанная на соседстве 
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Дополнительные источники и литература для подготовки: 

1. Исаев, С.В. Интеллектуальные системы :  учеб. пособие / С.В. Исаев, О.С. 

Исаева. - Красноярск : Сиб. федер. ун-т, 2017. - 120 с. - ISBN 978-5-7638-3781-0. - Текст : 

электронный. - URL: https://znanium.com/catalog/product/1032129 
2. Пятаева, А. В. Интеллектуальные системы и технологии : учеб. пособие / А. 

В. Пятаева, К. В. Раевич. - Красноярск : Сиб. федер. ун-т, 2018. - 144 с. - ISBN 978-5-7638-
3873-2. - Текст : электронный. - URL: https://znanium.com/catalog/product/1032131 
 
Практическое занятие 6. По теме: Анализ многомерных данных. Корреляционные и 

причинно-следственные связи. Корреляция признаков и структура данных. 
Вопросы: 
Основные положения корреляционного анализа. Двумерная модель. Проверка значимости и 

интервальная оценка параметров связи. Корреляционное отношение и индекс корреляции. 
Понятие о многомерном корреляционном анализе 
 
Дополнительные источники и литература для подготовки: 

1. Исаев, С.В. Интеллектуальные системы :  учеб. пособие / С.В. Исаев, О.С. 

Исаева. - Красноярск : Сиб. федер. ун-т, 2017. - 120 с. - ISBN 978-5-7638-3781-0. - Текст : 

электронный. - URL: https://znanium.com/catalog/product/1032129 
2. Пятаева, А. В. Интеллектуальные системы и технологии : учеб. пособие / А. 

В. Пятаева, К. В. Раевич. - Красноярск : Сиб. федер. ун-т, 2018. - 144 с. - ISBN 978-5-7638-
3873-2. - Текст : электронный. - URL: https://znanium.com/catalog/product/1032131 
 
Практическое занятие 7. По теме: Регрессия. Метод наименьших квадратов. Теорема 

Гаусса-Маркова. Обобщенный метод наименьших квадратов. 
Вопросы: 
Дисперсии. Значения дисперсий. Прогноз по линейной модели парной регрессии 

 
Дополнительные источники и литература для подготовки: 

1. Исаев, С.В. Интеллектуальные системы :  учеб. пособие / С.В. Исаев, О.С. 

Исаева. - Красноярск : Сиб. федер. ун-т, 2017. - 120 с. - ISBN 978-5-7638-3781-0. - Текст : 

электронный. - URL: https://znanium.com/catalog/product/1032129 
2. Пятаева, А. В. Интеллектуальные системы и технологии : учеб. пособие / А. 

В. Пятаева, К. В. Раевич. - Красноярск : Сиб. федер. ун-т, 2018. - 144 с. - ISBN 978-5-7638-
3873-2. - Текст : электронный. - URL: https://znanium.com/catalog/product/1032131 
 
Практическое занятие 8. По теме: Многомерная регрессия. Особенности построения 

регрессии по многомерным данным. Множественная линейная регрессия, ее 

преимущества и недостатки. 
Вопросы: 
Многомерная линейная регрессия. Общее описание решения. Применение метода Уэлфорда. 
Реализация. Экспериментальное сравнение методов 
 
Дополнительные источники и литература для подготовки: 
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1. Исаев, С.В. Интеллектуальные системы :  учеб. пособие / С.В. Исаев, О.С. 

Исаева. - Красноярск : Сиб. федер. ун-т, 2017. - 120 с. - ISBN 978-5-7638-3781-0. - Текст : 

электронный. - URL: https://znanium.com/catalog/product/1032129 
2. Пятаева, А. В. Интеллектуальные системы и технологии : учеб. пособие / А. 

В. Пятаева, К. В. Раевич. - Красноярск : Сиб. федер. ун-т, 2018. - 144 с. - ISBN 978-5-7638-
3873-2. - Текст : электронный. - URL: https://znanium.com/catalog/product/1032131 
 

Практическое занятие 9. По теме: Кластеризация. Кластеризация как 

классификация без учителя. Меры сходства и меры различия образов. Метод K 

средних. Метод ISODATA. Метод FOREL. 
Вопросы: 
Расстояния в иерархической кластеризации. Иерархическая агломеративная 

кластеризация. K-means. Понижение размерности. Выбор начального приближения. 
Метод K средних 
 
Дополнительные источники и литература для подготовки: 

1. Исаев, С.В. Интеллектуальные системы :  учеб. пособие / С.В. Исаев, О.С. 

Исаева. - Красноярск : Сиб. федер. ун-т, 2017. - 120 с. - ISBN 978-5-7638-3781-0. - Текст : 

электронный. - URL: https://znanium.com/catalog/product/1032129 
2. Пятаева, А. В. Интеллектуальные системы и технологии : учеб. пособие / А. 

В. Пятаева, К. В. Раевич. - Красноярск : Сиб. федер. ун-т, 2018. - 144 с. - ISBN 978-5-7638-
3873-2. - Текст : электронный. - URL: https://znanium.com/catalog/product/1032131 
 

Практическое занятие 10. По теме: Графовые методы. Иерархическая 

кластеризация. Агломеративные и разделяющие алгоритмы кластеризации. 

Дендрограммы. 
Вопросы: 
Методы кластерного анализа. Иерархические методы кластерного анализа. Иерархические 

агломеративные методы (Agglomerative Nesting, AGNES). Иерархические дивизимные 

(делимые) методы (DIvisive ANAlysis, DIANA) 

 
Дополнительные источники и литература для подготовки: 

1. Исаев, С.В. Интеллектуальные системы :  учеб. пособие / С.В. Исаев, О.С. 

Исаева. - Красноярск : Сиб. федер. ун-т, 2017. - 120 с. - ISBN 978-5-7638-3781-0. - Текст : 

электронный. - URL: https://znanium.com/catalog/product/1032129 
2. Пятаева, А. В. Интеллектуальные системы и технологии : учеб. пособие / А. 

В. Пятаева, К. В. Раевич. - Красноярск : Сиб. федер. ун-т, 2018. - 144 с. - ISBN 978-5-7638-
3873-2. - Текст : электронный. - URL: https://znanium.com/catalog/product/1032131 
 

Практическое занятие 11. По теме: Нейронные сети. Предпосылки возникновения 

нейросетей. Перцептрон Розенблатта. Многослойный перцептрон. Карты Кохонена. 

Сети Хопфилда. Методы обучения нейросетей. Метод опорных векторов. 
Вопросы: 
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Персептрон. Персептрон с одним скрытым слоем. Многослойный персептрон. Линейная 

разделимость. Задача на классификацию 

 
Дополнительные источники и литература для подготовки: 

1. Исаев, С.В. Интеллектуальные системы :  учеб. пособие / С.В. Исаев, О.С. 

Исаева. - Красноярск : Сиб. федер. ун-т, 2017. - 120 с. - ISBN 978-5-7638-3781-0. - Текст : 

электронный. - URL: https://znanium.com/catalog/product/1032129 
2. Пятаева, А. В. Интеллектуальные системы и технологии : учеб. пособие / А. 

В. Пятаева, К. В. Раевич. - Красноярск : Сиб. федер. ун-т, 2018. - 144 с. - ISBN 978-5-7638-
3873-2. - Текст : электронный. - URL: https://znanium.com/catalog/product/1032131 
 

Практическое занятие 12. По теме: Машинное обучение и теория Вапника-
Червоненкиса. Принцип структурной минимизации риска. Метод опорных векторов. 

Политика назначения штрафов. 
Вопросы: 
Постановка задачи классификации. Байесовский классификатор. Линейные классификаторы: 

персептрон. Теория обобщения. Верхние оценки вероятности ошибки классификации. VC-
размерность 

 
Дополнительные источники и литература для подготовки: 

1. Исаев, С.В. Интеллектуальные системы :  учеб. пособие / С.В. Исаев, О.С. 

Исаева. - Красноярск : Сиб. федер. ун-т, 2017. - 120 с. - ISBN 978-5-7638-3781-0. - Текст : 

электронный. - URL: https://znanium.com/catalog/product/1032129 
2. Пятаева, А. В. Интеллектуальные системы и технологии : учеб. пособие / А. 

В. Пятаева, К. В. Раевич. - Красноярск : Сиб. федер. ун-т, 2018. - 144 с. - ISBN 978-5-7638-
3873-2. - Текст : электронный. - URL: https://znanium.com/catalog/product/1032131 
 

МЕТОДИЧЕСКИЕ РЕКОМЕНДАЦИИ К САМОСТОЯТЕЛЬНОЙ РАБОТЕ 

Самостоятельная работа, наряду с аудиторными занятиями, является 

неотъемлемой частью изучения дисциплины. Приступая к изучению дисциплины, 

студенты должны ознакомиться с учебной программой, учебной, научной и методической 

литературой, имеющейся в библиотеке, получить в библиотеке рекомендованные 

учебники и учебно-методические пособия, завести тетради для конспектирования лекций 

и практических занятий.  
К видам самостоятельной работы в рамках обучения относятся:  
- самостоятельный поиск и изучение научных материалов в рамках курса, в том 

числе при подготовке к практическим занятиям; 
 - анализ изученных материалов и подготовка устных докладов и контрольной 

работы в соответствии с выбранной для этого вида работы темой;  
- самостоятельное изучение определенных разделов и тем дисциплины; 
 - подготовка к аудиторным занятиям; 
 - подготовка к промежуточному, текущему контролю знаний и навыков (в т.ч. к 

контрольным работам, тестированию и т.п.); 
 - подготовка к зачету или экзамену. 
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 При этом учесть рекомендации преподавателя и требования учебной программы. 

При подготовке к зачету повторять пройденный материал в соответствии с учебной 

программой, примерным перечнем учебных вопросов, выносящихся на зачет и 

содержащихся в данной программе. Использовать конспект лекций и литературу, 

рекомендованную преподавателем. 
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