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АННОТАЦИЯ 

 Настоящие методически рекомендации разработаны для обучающихся 2 курса 

очной формы обучения с учетом ФГОС ВО и рабочей программы дисциплины 

Прикладная алгебра. 

 Цели дисциплины: 

 формирование основополагающих знаний, умений, навыков и компетенций у 

студентов по прикладной алгебре 

 

 Задачи дисциплины: 

 сформировать представление о  подходах применения методов алгебры при 

формализации компьютерных алгоритмов; 

 сформировать навыки формализации  поставленной задачи, применения методов 

алгебры для решения различных задач; 

 сформировать навыки разработки оптимальных алгоритмов на основе применения 

методов алгебры. 

  

В результате изучения дисциплины студент должен: 

знать: 

- основные теоремы и формулы математического анализа, геометрии, дискретной 

математики, дифференциальных уравнений, теоретических основ информатики, 

численных методов, функционального анализа. 

 

уметь: 

- применять основные теоремы и формулы математического анализа, геометрии, 

дискретной математики, дифференциальных уравнений, теоретических основ 

информатики, численных методов. 

 

владеть: 

- методами, приемами, алгоритмами и способами применения современного 

математического аппарата для решения задач профессиональной деятельности. 

  



МЕТОДИЧЕСКИЕ РЕКОМЕНДАЦИИ К ЛЕКЦИЯМ 

Лекция 1. По теме: Алгебраические структуры 

Вопросы: 

Абелевы группы. Кольца и поля. Алгебры 

Методические рекомендации:  

Лекция проводится как с применением традиционных технологий (обзорная 

лекция), так и интерактивных технологий (проблемная лекция). 

В ходе лекционных занятий студентам рекомендовано вести конспектирование 

учебного материала. Обращать внимание на категории, формулировки, раскрывающие 

содержание тех или иных явлений и процессов, научные выводы и практические 

рекомендации. 

Рекомендуется задавать преподавателю уточняющие вопросы с целью уяснения 

теоретических положений, разрешения спорных ситуаций. Желательно оставить в 

рабочих конспектах поля, на которых делать пометки из рекомендованной литературы, 

дополняющие материал прослушанной лекции, а также подчеркивающие особую 

важность тех или иных теоретических положений. 

Дорабатывать конспект лекции рекомендовано в соответствии рабочей программой 

дисциплины. 

 

Дополнительные источники и литература для подготовки: 

1. Трофимов, В. В. Алгоритмизация и программирование : учебник для академиче-

ского бакалавриата / В. В. Трофимов, Т. А. Павловская ; под редакцией В. В. 

Трофимова. — Москва : Издательство Юрайт, 2019. — 137 с. — (Бакалавр. Ака-

демический курс. Модуль). — ISBN 978-5-534-07834-3. — Текст : электронный // 

ЭБС Юрайт [сайт]. — URL: https://urait.ru/bcode/423824  
2. Горохов, А. В.  Основы системного анализа : учебное пособие для вузов / 

А. В. Горохов. — Москва : Издательство Юрайт, 2020. — 140 с. — (Высшее 

образование). — ISBN 978-5-534-09459-6. — Текст : электронный // ЭБС Юрайт 

[сайт]. — URL: https://urait.ru/bcode/454041 

3. Численные методы : учебник и практикум для академического бакалавриата / У. Г. 

Пирумов [и др.]. — 5-е изд., перераб. и доп. — Москва : Издательство Юрайт, 2019. 

— 421 с. — (Бакалавр. Академический курс). — ISBN 978-5-534-03141-6. — Текст : 

электронный // ЭБС Юрайт [сайт]. — URL: https://urait.ru/bcode/431961 

Лекция 2. По теме: Начала теории групп 

Вопросы: 

Группы симметрии. Циклические группы. Системы порождающих. Разбиение на смежные 

классы. Гомоморфизмы.  

Методические рекомендации:  

Лекция проводится как с применением традиционных технологий (обзорная 

лекция), так и интерактивных технологий (проблемная лекция). 

В ходе лекционных занятий студентам рекомендовано вести конспектирование 

учебного материала. Обращать внимание на категории, формулировки, раскрывающие 

содержание тех или иных явлений и процессов, научные выводы и практические 

рекомендации. 

https://urait.ru/bcode/423824
https://urait.ru/bcode/454041
https://urait.ru/bcode/431961


Рекомендуется задавать преподавателю уточняющие вопросы с целью уяснения 

теоретических положений, разрешения спорных ситуаций. Желательно оставить в 

рабочих конспектах поля, на которых делать пометки из рекомендованной литературы, 

дополняющие материал прослушанной лекции, а также подчеркивающие особую 

важность тех или иных теоретических положений. 

Дорабатывать конспект лекции рекомендовано в соответствии рабочей программой 

дисциплины. 

 

Дополнительные источники и литература для подготовки: 

1. Трофимов, В. В. Алгоритмизация и программирование : учебник для академиче-

ского бакалавриата / В. В. Трофимов, Т. А. Павловская ; под редакцией В. В. 

Трофимова. — Москва : Издательство Юрайт, 2019. — 137 с. — (Бакалавр. Ака-

демический курс. Модуль). — ISBN 978-5-534-07834-3. — Текст : электронный // 

ЭБС Юрайт [сайт]. — URL: https://urait.ru/bcode/423824  
2. Горохов, А. В.  Основы системного анализа : учебное пособие для вузов / 

А. В. Горохов. — Москва : Издательство Юрайт, 2020. — 140 с. — (Высшее 

образование). — ISBN 978-5-534-09459-6. — Текст : электронный // ЭБС Юрайт 

[сайт]. — URL: https://urait.ru/bcode/454041 

3. Численные методы : учебник и практикум для академического бакалавриата / У. Г. 

Пирумов [и др.]. — 5-е изд., перераб. и доп. — Москва : Издательство Юрайт, 2019. 

— 421 с. — (Бакалавр. Академический курс). — ISBN 978-5-534-03141-6. — Текст : 

электронный // ЭБС Юрайт [сайт]. — URL: https://urait.ru/bcode/431961 

 

 

Лекция 3. По теме: Строение групп 

Вопросы: 

Понятие простой группы Теоремы Силова. Свободно порожденные абелевы группы. 

Периодические абелевы группы. Линейные представления групп и алгебр. Инвариантные 

подпространства. Неприводимые и вполне приводимые представления. Представления 

конечных абелевых групп. Алгебры с делением. Теорема Фробениуса 

Методические рекомендации: 

Лекция проводится как с применением традиционных технологий (обзорная 

лекция), так и интерактивных технологий (проблемная лекция). 

В ходе лекционных занятий студентам рекомендовано вести конспектирование 

учебного материала. Обращать внимание на категории, формулировки, раскрывающие 

содержание тех или иных явлений и процессов, научные выводы и практические 

рекомендации. 

Рекомендуется задавать преподавателю уточняющие вопросы с целью уяснения 

теоретических положений, разрешения спорных ситуаций. Желательно оставить в 

рабочих конспектах поля, на которых делать пометки из рекомендованной литературы, 

дополняющие материал прослушанной лекции, а также подчеркивающие особую 

важность тех или иных теоретических положений. 

Дорабатывать конспект лекции рекомендовано в соответствии рабочей программой 

дисциплины. 

 

https://urait.ru/bcode/423824
https://urait.ru/bcode/454041
https://urait.ru/bcode/431961


Дополнительные источники и литература для подготовки: 

1. Трофимов, В. В. Алгоритмизация и программирование : учебник для академиче-

ского бакалавриата / В. В. Трофимов, Т. А. Павловская ; под редакцией В. В. 

Трофимова. — Москва : Издательство Юрайт, 2019. — 137 с. — (Бакалавр. Ака-

демический курс. Модуль). — ISBN 978-5-534-07834-3. — Текст : электронный // 

ЭБС Юрайт [сайт]. — URL: https://urait.ru/bcode/423824  
2. Горохов, А. В.  Основы системного анализа : учебное пособие для вузов / 

А. В. Горохов. — Москва : Издательство Юрайт, 2020. — 140 с. — (Высшее 

образование). — ISBN 978-5-534-09459-6. — Текст : электронный // ЭБС Юрайт 

[сайт]. — URL: https://urait.ru/bcode/454041 

3. Численные методы : учебник и практикум для академического бакалавриата / У. Г. 

Пирумов [и др.]. — 5-е изд., перераб. и доп. — Москва : Издательство Юрайт, 2019. 

— 421 с. — (Бакалавр. Академический курс). — ISBN 978-5-534-03141-6. — Текст : 

электронный // ЭБС Юрайт [сайт]. — URL: https://urait.ru/bcode/431961 

 

Лекция 4. По теме: Группы Ли 

Вопросы: 

Определение и простейшие свойства групп Ли. Экспоненциальное отображение. 

Касательная алгебра Ли групп Ли. Линейные представления групп Ли. 

Методические рекомендации: 

Лекция проводится как с применением традиционных технологий (обзорная 

лекция), так и интерактивных технологий (проблемная лекция). 

В ходе лекционных занятий студентам рекомендовано вести конспектирование 

учебного материала. Обращать внимание на категории, формулировки, раскрывающие 

содержание тех или иных явлений и процессов, научные выводы и практические 

рекомендации. 

Рекомендуется задавать преподавателю уточняющие вопросы с целью уяснения 

теоретических положений, разрешения спорных ситуаций. Желательно оставить в 

рабочих конспектах поля, на которых делать пометки из рекомендованной литературы, 

дополняющие материал прослушанной лекции, а также подчеркивающие особую 

важность тех или иных теоретических положений. 

Дорабатывать конспект лекции рекомендовано в соответствии рабочей программой 

дисциплины. 

 

Дополнительные источники и литература для подготовки: 

1. Трофимов, В. В. Алгоритмизация и программирование : учебник для академиче-

ского бакалавриата / В. В. Трофимов, Т. А. Павловская ; под редакцией В. В. 

Трофимова. — Москва : Издательство Юрайт, 2019. — 137 с. — (Бакалавр. Ака-

демический курс. Модуль). — ISBN 978-5-534-07834-3. — Текст : электронный // 

ЭБС Юрайт [сайт]. — URL: https://urait.ru/bcode/423824  
2. Горохов, А. В.  Основы системного анализа : учебное пособие для вузов / 

А. В. Горохов. — Москва : Издательство Юрайт, 2020. — 140 с. — (Высшее 

образование). — ISBN 978-5-534-09459-6. — Текст : электронный // ЭБС Юрайт 

[сайт]. — URL: https://urait.ru/bcode/454041 

https://urait.ru/bcode/423824
https://urait.ru/bcode/454041
https://urait.ru/bcode/431961
https://urait.ru/bcode/423824
https://urait.ru/bcode/454041


3. Численные методы : учебник и практикум для академического бакалавриата / У. Г. 

Пирумов [и др.]. — 5-е изд., перераб. и доп. — Москва : Издательство Юрайт, 2019. 

— 421 с. — (Бакалавр. Академический курс). — ISBN 978-5-534-03141-6. — Текст : 

электронный // ЭБС Юрайт [сайт]. — URL: https://urait.ru/bcode/431961 

  

https://urait.ru/bcode/431961


МЕТОДИЧЕСКИЕ РЕКОМЕНДАЦИИ К ПРАКТИЧЕСКИМ ЗАНЯТИЯМ 

Темы и задания к практическим занятиям: 

Практическое занятие 1. По теме: Алгебраические структуры 

Вопросы: 

1. Разбиение на смежные классы и теорема Лагранжа. 

2. Подгруппы циклической группы. 

Методические рекомендации:  

Лекция проводится как с применением традиционных технологий (обзорная 

лекция), так и интерактивных технологий (проблемная лекция). 

В ходе лекционных занятий студентам рекомендовано вести конспектирование 

учебного материала. Обращать внимание на категории, формулировки, раскрывающие 

содержание тех или иных явлений и процессов, научные выводы и практические 

рекомендации. 

Рекомендуется задавать преподавателю уточняющие вопросы с целью уяснения 

теоретических положений, разрешения спорных ситуаций. Желательно оставить в 

рабочих конспектах поля, на которых делать пометки из рекомендованной литературы, 

дополняющие материал прослушанной лекции, а также подчеркивающие особую 

важность тех или иных теоретических положений. 

Дорабатывать конспект лекции рекомендовано в соответствии рабочей программой 

дисциплины. 

 

Дополнительные источники и литература для подготовки: 

1. Трофимов, В. В. Алгоритмизация и программирование : учебник для академиче-

ского бакалавриата / В. В. Трофимов, Т. А. Павловская ; под редакцией В. В. 

Трофимова. — Москва : Издательство Юрайт, 2019. — 137 с. — (Бакалавр. Ака-

демический курс. Модуль). — ISBN 978-5-534-07834-3. — Текст : электронный // 

ЭБС Юрайт [сайт]. — URL: https://urait.ru/bcode/423824  

2. Горохов, А. В.  Основы системного анализа : учебное пособие для вузов / 

А. В. Горохов. — Москва : Издательство Юрайт, 2020. — 140 с. — (Высшее 

образование). — ISBN 978-5-534-09459-6. — Текст : электронный // ЭБС Юрайт 

[сайт]. — URL: https://urait.ru/bcode/454041 

3. Численные методы : учебник и практикум для академического бакалавриата / У. Г. 

Пирумов [и др.]. — 5-е изд., перераб. и доп. — Москва : Издательство Юрайт, 2019. 

— 421 с. — (Бакалавр. Академический курс). — ISBN 978-5-534-03141-6. — Текст : 

электронный // ЭБС Юрайт [сайт]. — URL: https://urait.ru/bcode/431961 

Практическое занятие 2. По теме: Начала теории групп 

Вопросы: 

1. Конструкция факторгруппы и основная теорема о гомоморфизмах групп. 

2. Первая теорема об изоморфизме. 

3. Коммутант группы и теорема об абелевых факторгруппах. 

4. Центр и теорема о факторгруппе по центру. 

5. Теорема о гомоморфном образе прямого произведения. 

Методические рекомендации:  

https://urait.ru/bcode/423824
https://urait.ru/bcode/454041
https://urait.ru/bcode/431961


Лекция проводится как с применением традиционных технологий (обзорная 

лекция), так и интерактивных технологий (проблемная лекция). 

В ходе лекционных занятий студентам рекомендовано вести конспектирование 

учебного материала. Обращать внимание на категории, формулировки, раскрывающие 

содержание тех или иных явлений и процессов, научные выводы и практические 

рекомендации. 

Рекомендуется задавать преподавателю уточняющие вопросы с целью уяснения 

теоретических положений, разрешения спорных ситуаций. Желательно оставить в 

рабочих конспектах поля, на которых делать пометки из рекомендованной литературы, 

дополняющие материал прослушанной лекции, а также подчеркивающие особую 

важность тех или иных теоретических положений. 

Дорабатывать конспект лекции рекомендовано в соответствии рабочей программой 

дисциплины. 

 

Дополнительные источники и литература для подготовки: 

1. Трофимов, В. В. Алгоритмизация и программирование : учебник для академиче-

ского бакалавриата / В. В. Трофимов, Т. А. Павловская ; под редакцией В. В. 

Трофимова. — Москва : Издательство Юрайт, 2019. — 137 с. — (Бакалавр. Ака-

демический курс. Модуль). — ISBN 978-5-534-07834-3. — Текст : электронный // 

ЭБС Юрайт [сайт]. — URL: https://urait.ru/bcode/423824  
2. Горохов, А. В.  Основы системного анализа : учебное пособие для вузов / 

А. В. Горохов. — Москва : Издательство Юрайт, 2020. — 140 с. — (Высшее 

образование). — ISBN 978-5-534-09459-6. — Текст : электронный // ЭБС Юрайт 

[сайт]. — URL: https://urait.ru/bcode/454041 

3. Численные методы : учебник и практикум для академического бакалавриата / У. Г. 

Пирумов [и др.]. — 5-е изд., перераб. и доп. — Москва : Издательство Юрайт, 2019. 

— 421 с. — (Бакалавр. Академический курс). — ISBN 978-5-534-03141-6. — Текст : 

электронный // ЭБС Юрайт [сайт]. — URL: https://urait.ru/bcode/431961 

 

 

Практическое занятие 3. По теме: Строение групп 

Вопросы: 

1. Идеалы колец. Факторкольцо. 

2. Основная теорема о гомоморфизмах колец. Кольца главных идеалов. 

3. Алгебры над полем: ассоциативные алгебры и алгебры Ли. Примеры. 

Гомоморфизмы алгебр. 

4. Идеалы в алгебре многочленов. Простота матричной алгебры. 

5. Гомоморфные образы алгебры многочленов. Поля алгебраических чисел. 

6. Поле разложения многочлена. Примеры. 

7. Существование конечного поля любого порядка q=p
n 

.
 
 

8. Единственность конечного поля заданного порядка. 

9. Автоморфизмы конечного поля.  

10. Алгебры с делением. Алгебра кватернионов. 

11. Теорема Фробениуса. 

Методические рекомендации: 

https://urait.ru/bcode/423824
https://urait.ru/bcode/454041
https://urait.ru/bcode/431961


Лекция проводится как с применением традиционных технологий (обзорная 

лекция), так и интерактивных технологий (проблемная лекция). 

В ходе лекционных занятий студентам рекомендовано вести конспектирование 

учебного материала. Обращать внимание на категории, формулировки, раскрывающие 

содержание тех или иных явлений и процессов, научные выводы и практические 

рекомендации. 

Рекомендуется задавать преподавателю уточняющие вопросы с целью уяснения 

теоретических положений, разрешения спорных ситуаций. Желательно оставить в 

рабочих конспектах поля, на которых делать пометки из рекомендованной литературы, 

дополняющие материал прослушанной лекции, а также подчеркивающие особую 

важность тех или иных теоретических положений. 

Дорабатывать конспект лекции рекомендовано в соответствии рабочей программой 

дисциплины. 

 

Дополнительные источники и литература для подготовки: 

1. Трофимов, В. В. Алгоритмизация и программирование : учебник для академиче-

ского бакалавриата / В. В. Трофимов, Т. А. Павловская ; под редакцией В. В. 

Трофимова. — Москва : Издательство Юрайт, 2019. — 137 с. — (Бакалавр. Ака-

демический курс. Модуль). — ISBN 978-5-534-07834-3. — Текст : электронный // 

ЭБС Юрайт [сайт]. — URL: https://urait.ru/bcode/423824  
2. Горохов, А. В.  Основы системного анализа : учебное пособие для вузов / 

А. В. Горохов. — Москва : Издательство Юрайт, 2020. — 140 с. — (Высшее 

образование). — ISBN 978-5-534-09459-6. — Текст : электронный // ЭБС Юрайт 

[сайт]. — URL: https://urait.ru/bcode/454041 

3. Численные методы : учебник и практикум для академического бакалавриата / У. Г. 

Пирумов [и др.]. — 5-е изд., перераб. и доп. — Москва : Издательство Юрайт, 2019. 

— 421 с. — (Бакалавр. Академический курс). — ISBN 978-5-534-03141-6. — Текст : 

электронный // ЭБС Юрайт [сайт]. — URL: https://urait.ru/bcode/431961 

 

Практическое занятие 4. По теме: Группы Ли 

Вопросы: 

1. Матричное представление конечной группы на C. 

2. Геометрический язык теории представлений. Примеры линейных представлений. 

Переход к матричным представлениям. 

3. Каждая неабелева конечная группа имеет неприводимое представление больше 

единицы над любым полем нулевой характеристики. 

4. Описание всех неприводимых комплексных представлений конечной абелевой 

группы. Теорема двойственности. 

5. Теорема о числе одномерных комплексных представлений конечной группы. 

6. Каждое комплексное представление конечной группы эквивалентно унитарному. 

7. Действие линейной группы степени n на однородных формах от n переменных. 

Понятие об инвариантах линейной группы. Примеры. 

Методические рекомендации: 

Лекция проводится как с применением традиционных технологий (обзорная 

лекция), так и интерактивных технологий (проблемная лекция). 

https://urait.ru/bcode/423824
https://urait.ru/bcode/454041
https://urait.ru/bcode/431961


В ходе лекционных занятий студентам рекомендовано вести конспектирование 

учебного материала. Обращать внимание на категории, формулировки, раскрывающие 

содержание тех или иных явлений и процессов, научные выводы и практические 

рекомендации. 

Рекомендуется задавать преподавателю уточняющие вопросы с целью уяснения 

теоретических положений, разрешения спорных ситуаций. Желательно оставить в 

рабочих конспектах поля, на которых делать пометки из рекомендованной литературы, 

дополняющие материал прослушанной лекции, а также подчеркивающие особую 

важность тех или иных теоретических положений. 

Дорабатывать конспект лекции рекомендовано в соответствии рабочей программой 

дисциплины. 

 

Дополнительные источники и литература для подготовки: 

1. Трофимов, В. В. Алгоритмизация и программирование : учебник для академиче-

ского бакалавриата / В. В. Трофимов, Т. А. Павловская ; под редакцией В. В. 

Трофимова. — Москва : Издательство Юрайт, 2019. — 137 с. — (Бакалавр. Ака-

демический курс. Модуль). — ISBN 978-5-534-07834-3. — Текст : электронный // 

ЭБС Юрайт [сайт]. — URL: https://urait.ru/bcode/423824  

2. Горохов, А. В.  Основы системного анализа : учебное пособие для вузов / 

А. В. Горохов. — Москва : Издательство Юрайт, 2020. — 140 с. — (Высшее 

образование). — ISBN 978-5-534-09459-6. — Текст : электронный // ЭБС Юрайт 

[сайт]. — URL: https://urait.ru/bcode/454041 

3. Численные методы : учебник и практикум для академического бакалавриата / У. Г. 

Пирумов [и др.]. — 5-е изд., перераб. и доп. — Москва : Издательство Юрайт, 2019. 

— 421 с. — (Бакалавр. Академический курс). — ISBN 978-5-534-03141-6. — Текст : 

электронный // ЭБС Юрайт [сайт]. — URL: https://urait.ru/bcode/431961 
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МЕТОДИЧЕСКИЕ РЕКОМЕНДАЦИИ К САМОСТОЯТЕЛЬНОЙ РАБОТЕ 

Самостоятельная работа, наряду с аудиторными занятиями, является 

неотъемлемой частью изучения дисциплины. Приступая к изучению дисциплины, 

студенты должны ознакомиться с учебной программой, учебной, научной и методической 

литературой, имеющейся в библиотеке, получить в библиотеке рекомендованные 

учебники и учебно-методические пособия, завести тетради для конспектирования лекций 

и практических занятий.  

К видам самостоятельной работы в рамках обучения относятся:  

- самостоятельный поиск и изучение научных материалов в рамках курса, в том 

числе при подготовке к практическим занятиям; 

 - анализ изученных материалов и подготовка устных докладов и контрольной 

работы в соответствии с выбранной для этого вида работы темой;  

- самостоятельное изучение определенных разделов и тем дисциплины; 

 - подготовка к аудиторным занятиям; 

 - подготовка к промежуточному, текущему контролю знаний и навыков (в т.ч. к 

контрольным работам, тестированию и т.п.); 

 - подготовка к зачету или экзамену. 

 При этом учесть рекомендации преподавателя и требования учебной программы. 

При подготовке к зачету повторять пройденный материал в соответствии с учебной 

программой, примерным перечнем учебных вопросов, выносящихся на зачет и 

содержащихся в данной программе. Использовать конспект лекций и литературу, 

рекомендованную преподавателем. 
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